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Caracterizacion y diagnostico de las unidades productivas mineras y plantas de beneficio en el municipio de Marmato, Caldas:
INFORME FINAL

CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO DE LAS UNIDADES PRODUCTIVAS
MINERAS Y PLANTAS DE BENEFICIO EN EL MUNICIPIO DE MARMATO -
CALDAS.

INFORME FINAL
CONTRATO No. 31102017-0908

OBJETO DEL CONTRATO: “Caracterizar y diagnosticar todas las operaciones
mineras incluyendo las plantas de beneficio que se encuentran desarrollando su
actividad en el municipio de Marmato-Departamento de Caldas, el cual brinde un
diagnostico claro que permita implementar acciones de formalizacion por parte de las
autoridades competentes teniendo en cuenta los aspectos legales, técnicos,
financieros, econoémicos, sociales y otros.”

CONTRATISTA: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S

PERIODO: noviembre 22 de 2017 — diciembre 13 de 2017.

1 METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA RECOLECCION DE LA
INFORMACION

Con el fin de obtener la informacion necesaria para establecer la caracterizacion y
diagnostico de las Operaciones Mineras de Marmato y de las Plantas de Beneficio
existentes en su jurisdiccion, se realizara la recoleccién de informacion en tres fases:

v" Recoleccion de informacion secundaria.
v' Trabajo de campo y levantamiento de informacién primaria.
v' Fase de analisis e interpretacion de resultados.

Previamente a las fases de recoleccion de informacién secundaria y del trabajo de
campo se concibi6 y ejecuté una estrategia de socializacion — informacion del
proyecto, con el fin de divulgarlo, promover sus objetivos y alcances.

Esta actividad se planeé contando con la colaboracion de una Profesional en
Comunicacion Social y de una Trabajadora Social.
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Dentro de la estrategia de socializacion se desarrollaron las siguientes actividades:

v

AN

Reunién previa del Equipo Social con el Director del Proyecto y el Coordinador
para profundizar en los fundamentos del proyecto y preparar su ejecucion;
exponer las caracteristicas relevantes de la poblacion objetivo y con base en
ellas en rutar las estrategias.

Determinacion de los actores relevantes.

Investigacion de los medios y formas de comunicacién utilizados en Marmato.
Seleccion de los medios de convocatoria a utilizar.

Desarrollo de reunion — taller de socializacién en Marmato con la participacion
de los actores relevantes y la presentacion del proyecto conjuntamente con
sus fundamentos juridicos y técnicos. La reunién se desarroll6 el dia 10 de
noviembre de 2017 en las instalaciones del Estadero Cerro de Oro, localizado
en el casco urbano de Marmato y para ello se implementé una estrategia de
informacién y comunicacion acorde con la poblacion de Marmato.
Presentaciéon de la distribucion de areas para el levantamiento de la
informacién, con base en el trabajo realizado y los avances en la obtencién de
nueva informacion.

Agenda de visitas si es posible.

1.1 Fase derecoleccién de informacién

En dicha etapa se realiza la recoleccién de toda la informacion secundaria existente
del municipio de Marmato, la cual es obtenida de Corpocaldas, Alcaldia Municipal de
Marmato, Instituciones Nacionales como la Agencia Nacional de Mineria, el Ministerio
de Minas y Energia, la UPME en la Gobernacion de Caldas.

1.2 Fase de campo

En esta etapa se efectla la obtencion de informacién directamente en el area del
proyecto (informacién primaria), aplicando el instrumento de colecta de informacion.

La fase de campo se desarrollara una vez surtida la socializacion del proyecto, a partir
de la cual se podran agendar las citas correspondientes con los operadores mineros
y de plantas de beneficio.

La recoleccion de informacioén se iniciara el dia 14 de noviembre de 2017.
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1.3 Fase de andlisis e interpretacién de resultados

En esta etapa se lleva a cabo el andlisis de la informacion secundaria obtenida (fase
de recoleccion y analisis de informacién) y de la informacion primaria obtenida en la
fase de campo.

Tanto la informacién primaria como la secundaria serdn organizadas, tabuladas y
analizadas estadisticamente, de manera que se establezca el estado actual de las
operaciones mineras y de las plantas de beneficio (caracterizacion y diagndstico).

Para el analisis de los resultados se utilizaran métodos estadisticos multi variado y el
analisis multi variados, herramientas estadisticas que estudian el comportamiento de
tres (3) o més variables al mismo tiempo, las cuales se usan principalmente para
buscar las variables menos representativas para eliminarlas, simplificando asi los
modelos estadisticos y facilitando comprender la relacion entre grupos de variables.
Se usaran ademas la regresion lineal y el andlisis discriminante.

1.4 Caracterizacion y diagnostico

Sobre la base del analisis estadistico de los resultados del proceso, se elaboraran la
caracterizaciéon y el diagndstico de las Unidades Productoras Mineras, de las plantas
de beneficio y de la poblacion minera asociada y daran los lineamientos orientados a
su formalizacion. Adicionalmente se estructurara una base SIG con la informacion
obtenida en campo, compatible con el programa ARCGIS.
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ACTIVIDADES PRELIMINARES.

El contratista desarroll6 las siguientes actividades preliminares:

v Reunién con funcionarios de Corpocaldas y la Unidad de Minas de la

Gobernacion de Caldas, con el fin de definir los lineamientos a tener en cuenta
para la caracterizacion y diagnostico de los molinos. Se defini6 como formato
de captura de informacién el concebido para la caracterizacién desarrollada en
el afo 2015, realizandole algunas modificaciones por parte de la Autoridad
Ambiental.

Revision y analisis del aplicativo en Excel suministrado por el Ministerio de
Minas para la captura de informacion.

Disefio y puesta en marcha de la campafia de socializacion, sensibilizacion,
informacién del Proyecto, sus objetivos, alcances y fundamento a la Poblacién
Minera del municipio de Marmato utilizando:

» Bases de datos propias y de la Gobernacion de Caldas.

» Medios de informacion local: Emisoras Olimpica estéreo, Brisa F.M y la

Parabdlica.

= Recursos tecnolégicos: Internet, telefonia celular y fija.

» |nvitaciones personalizadas

= Avisos publicados en Marmato

= Difusion a través de lideres y funcionarios del contratista.

Para la realizacion de la campafa se contdé con una (1) profesional del area de
Comunicacion Social, la especialista Maria Angélica Quintero C.

v' Convocatoria a presentacion y socializacién del proyecto de caracterizacion y

diagnostico de las Unidades Productivas Mineras de Marmato y de los Molinos,
en el estadero Cerro de Oro localizado en Marmato. (Anexo 1. Correos
electronicos donde se evidencian los envios de las invitaciones de socializacion
y audios informativos en las estaciones de Radio Olimpica y Brisa FM).

Desarrollo del encuentro para la socializacion del Proyecto el cual se realiz6 el
dia 10 de noviembre y conté con la participacion de la Gobernacién de Caldas
y la Alcaldia de Marmato y de aproximadamente 20 Mineros y propietarios de
molinos, los cuales recibieron la informacion especifica del proceso y a los
cuales se absolvieron dudas e inquietudes relacionadas con el mismo. (Anexo
2. Registro Fotografico y Registro de Asistencia de socializacion).
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Fotografia 1. Socializacién del Proyecto

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S.

v Medio Ambiente Ingenieria S.A.S elaboré el Plan de Caracterizacién para el
diagnostico de las Operaciones Mineras que se encuentran desarrollando su
actividad en el municipio de Marmato, el cual fue presentado al Supervisor.

v' El contratista ademas elaboré el Plan de Trabajo y el Cronograma de
Actividades (Anexo 3), los cuales le fueron entregados al Supervisor y
representante del Comité Técnico el dia 10 de noviembre y que se ejecutan a
cabalidad.

v La Unidad de Minas coordin6 la realizacion del primer Comité Técnico del
Proyecto, el cual fue convocado para el dia 10 de noviembre de 2017, sin
embargo, aunque no fue posible su realizacién, se dio por instalado en reunion
celebrada con el supervisor, el contratista y la Jefe de la Unidad de Minas Dra.
Paula Andrea Lopez G.
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Fotografia 1. Reunion para instalar Comité Técnico del 10 de noviembre de 2017.

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S.

v' El Comité Técnico esta conformado por representantes de las siguientes
entidades:

» Ministerio de Minas y Energia.

= Agencia Nacional de Mineria.

= Gobernacion de Caldas - Secretaria de Gobierno.

= Corporacion Auténoma Regional de Caldas - CORPOCALDAS
» El Contratista Medio Ambiente Ingenieria S.A.S.

v' Previamente a las actividades de campo se decidié por la Supervision y la
Unidad de Minas de la Gobernacién de Caldas, acoger el aplicativo y
metodologia del Ministerio de Minas y Energia para la captura de informacion,
requiriéndose para ello la capacitacion del personal técnico del contratista,
actividad desarrollada el dia 10 de noviembre de 2017 en las instalaciones de
la Gobernacion y a cargo de funcionarios del Ministerio de Minas y Energia.
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Fotografia 2. Capacitacion en el aplicativo de recogida de informacion realizada por el
Ministerio de Minas y Energia.

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S.

v Una vez surtida la capacitacion por el Ministerio de Minas y Energia, el
contratista cumplié esta fase del proceso y dedicé los dias 11 y 12 de noviembre
para afianzar conocimientos y reforzar la técnica de captura de informacion,
utilizando elementos técnicos (Tabletas).

Finalmente, las actividades de pre-campo concluyeron el dia 13 de noviembre de
2017 e iniciaron las de campo.
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3 ACTIVIDADES DE CAMPO.

Las actividades de campo se iniciaron el dia 14 de noviembre de 2017 siguiendo
directrices de Supervision y Jefe de la Unidad de Minas de la Gobernacion; se inicié
en el Llano con previo recorrido de reconocimiento y verificacion de la existencia de
plantas de beneficio no caracterizadas y de otras instalaciones en los dos ultimos
afos.

Se han elaborado y utilizado dos (2) formularios para las UPM, diferenciandose las
gue tienen figura juridica de las que no la tienen y el de las plantas de beneficio.

Figura 1. Formato de caracterizacion suministrado por el Ministerio de Minas y Energia para
Unidades Productivas Mineras.

A~ ® ' B @ E F 6 MH v e ok L 0™ N o 0~ & & |
1
2 Codiges | 1
3 (@) MINMINAS 2 o
; —_—— DIRECCION DE FORMALIZACION MINERA v T
5 Formato para el levantamiento de campo €NUEVCIPAIS
7| oG com
) o Fecha | owions

ASPECTOS GENERALES

L
]

o pais Colombia Departamento ‘ caldas Municipio Marmato |
ks

5 oo dic .

| Vereds ‘ Periodicidad de la UPM ‘ Tiempo de periodicidad mes |
2 [

2 X (Este]

eale Altitud (msam)

F Y (Norte}

2% |

%

Ed

ksl

29 |

E) "

) }m uPm Nombre de la UPM ‘ Place o Expediente |

| Vias de acceso a la UPM Carretera pavimentada

Area Titulo Minero (Ha) Area de Explotacién (Ha) ‘

Figura Juridica ‘ Licencia de Exploracién |

5
o Paga Servidumbre Minera?w

]
o Mineral Otorgado ‘

ANTRACITAS ‘ ‘

» | ASPECTO GENERALUPM |

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S.
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Figura 2. Formato de caracterizacién suministrado por Corpocaldas para Plantas de

Beneficio.

5 | A. ASPECTOS GENERALES

31 | B. INFORMACION SOCIOECONOMICA Y ORGANIZACIONAL

32| 21 Forma de pago a los empleados: Por produccidn:
99 1o llnidad do benafic o ol - Endicida

Semanal:

H J K L

1 |Dia: Wes: Afie: 2017

2_‘Encueata No.

CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO DE LAS PLANTAS DE BENEFICIO QUE SE ENCUENTRAN DESARROLLANDO SU ACTIVIDAD EN EL MUNICIPIO
DE MARMATO, DEPARTAMENTO DE CALDAS.

10| 2 Nombre de la Unidad Productiva:
M| 4 NIT:
12 5 Area del entable: M2.
13 6 Coordenadas: X (Este) - Y{Norte):
14 7 Sector de Ubicacidn: Residencial: __ Recreativo: _ Comercial: ____ Institucional: __ Rural: ___ (Segun EOT)
15 ¢ Distancia desde la cabecera: __ Horas/__ Km
16 9 Departamento:
17| 10 Municipio:
18] 11 Vereda:
19 12 Sector
20| 13 Direccidn de correspondencia:
21| 14 Representante Legal:
22| 15 Cédula Representante Legal:
23| 16 Comeo electrénico:
24| 17 Teléfono y/o Fax:
5 | 12 Datos del encuestado: Nombre:
26 Cargo:
7 Teléfono:
28 | 19 Tiempo que lleva de creado el entable:
20 ;A que Asociacidn pertenece?

Mensual:
Dncticulae

M
|
|

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S.

3.1 Equipo de trabajo.

El equipo de trabajo se estructuré con base en los requerimientos del proceso de la

siguiente manera:

Tabla 1. Equipo de trabajo

Nombres y Apellidos

Profesion

Norbey Castro Gil

Ingeniero Civil

Jairo Pineda Agudelo

Estadistico

Gilbey Garcia Ortiz

Geoblogo

Maria Fernanda Montoya Ospina

Abogada

Wilmar de Jesus Rave Quintero

Topdgrafo

Juan Camilo Alvarez Rincén

Gedlogo

Jorge Alberto Coronado Sarmiento

Ingeniero Quimico

Leonardo Arias Villamil

Economista
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Nombres y Apellidos Profesién
Angela Vanessa Gémez Quintero Trabajadora Social
Maria Angélica Quintero Castro Comunicadora social
Maria Alejandra Salazar Salas Tecndloga en Gestion de Recursos
Naturales
Oliden Hernandez Gonzalez Técnico en Mineria Subterranea
Luz Adriana Vasquez Quintana Tecnébloga en Gestién de Recursos
Naturales
Juan Sebastian Lopez Londofio Tecnodlogo en Control Ambiental

3.2 Capacitaciones al equipo de trabajo

El equipo de trabajo basico que desarrollara las actividades de campo de recogida y
procesamiento de la informacion recibi6 capacitaciones desarrolladas por
funcionarios del Ministerio de Minas y Energia en el manejo del aplicativo concebido
para la caracterizacion y diagnostico de las Unidades Productivas Mineras y Plantas
de Beneficio que operan en Marmato, las cuales replicé en el resto del equipo, de tal
manera que se tenga unicidad de criterios.

Fotografia 3. Equipo de Trabajo y capacitaciones en la actividad y en el manejo del
Aplicativo.

) I “HU
el B
“! Iil 3 ;_

_!
& aBE

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S.
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Fotografia 4. Equipo de Trabajo con el supervisor del Proyecto.

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S.

Para obtener la informacion con fines de caracterizacion y diagnéstico se utiliza el
aplicativo proporcionado por el Ministerio de Minas y Energia. Para el efecto se
utilizan tabletas con las especificaciones técnicas necesarias.

Cada Unidad Productiva Minera o Molino censado tiene asignado un ID. Una vez

terminado el proceso de recoleccion de la informacion se marca con el nimero
asignado para posteriormente ser objeto de georreferenciacion.
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Fotografia 5. Fase de campo: Ejecucién de la Caracterizacién y Diagnéstico.

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S.
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Figura 3. Ejemplo de Acta de Visita de Caracterizacion realizado el dia 18 de noviembre de

2017.
[ F—— - ACTA VISITA DE CARACTERIZACION O
C-AV “Palitica Miners Nacional” [ AN
Narmbre UPM: 'E‘| Qe(ak:[lo Figura Juridlca: le]u & EA‘PL_ACKIOO Tltulo minero: 058 ..q_'Bn_.q__
Vereda: Municlplo: Mmm Departamento: Cﬁk:h's N 1
Nombre Propletario UPM: | E:dutlrclo Portcivisk CONT Yuyg £12 [ 3122383338
Mombre de quien atiende la vislta: E(J\)QI( Ie) QO'IUU Cargo: Aam,m'jl'l'ct‘!o"/ﬁ’mpdm ;"' tel: 343 2 as_-é:i_aa_
Estada UPM. [.N:ll\hl | —[Inacnw | * |I ntermitent e [ Abandonada
o o a[e] [ [J[aA[- [ 2ol
PROTOCOLO DEVISITA
[Diligenciado por quien aticnde a visita)
B ACTIVIDAD s [na |
| Pres ldn equipo de p Tesionals 4 |
Explicacién generalidades Politica Minera Nacional * I
complato de 7( i
co LfCAL -MAae- 0053 Aclaracién de inguletudes - X |
OBSERVACIONES: _ —— — ]
quliienat.lendelividla: ~ ﬂ‘ T r‘: A ‘H{-'-‘\ !/{£ f.g loc u LN% %.2 "ir_eléfim:: 3112:“61‘!&% )
W] nombre Per. Caracterizacidn Aspecto j CwreTR | flrma
1| Juan Comilo Aliowey £ | Genewl y Téenics | 16 ,oqsom | 3042 <o Zm('_ mlidfiaer Enchy
2 NVanessa oamel Soguh AT I R AT CL TS R A m G j
3 Doge Coroado ammm_'mm:{adu waes .
4 S —

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S.
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4 COMITES TECNICOS Y REUNIONES

4.1 Desarrollo de Comités Técnicos.

No se realizaron Comités Técnicos

4.2 Reuniones.

Tema 1: Formato para caracterizacion UPM y PB Marmato.
Resolucion Inquitudes

Fecha: 03 de noviembre de 2017
Asistentes: Contratista — Grupo profesionales

Compromisos:

v' Depuracién formatos
v Elaboracion acta

Tema 2: Capacitacion en el manejo del aplicativo UPM- PB

Fecha: 07 de noviembre de 2017
Asistentes: Contratista — Grupo profesionales

Compromisos:
No se hicieron compromisos

Tema 3: Socializacion caracterizacion y diagnostico UPM y PB
Fecha: 10 de noviembre de 2017

Asistentes: Contratista — Representante Gobernacion de Caldas-Comunidad de
Marmato

Compromisos:
Socializacion de resultados de la caracterizacion y diagnostico
Tema 4: Conclusion actividades de campo, analisis de resultados y aspectos

relevantes.

Fecha: 22 de diciembre de 2017

Pagina 18| 86



Caracterizacion y diagndstico de las unidades productivas mineras y plantas de beneficio en el municipio de Marmato, Caldas:
INFORME FINAL

Asistentes: Contratista — Grupo profesionales
Compromisos:

Aportes por profesion con destino al perfil minero del municipio de Marmato

Tema 5: Revision de los documentos entregables del contrato, asignacion de tareas
y responsabilidades, revision de los docuemntos elaborados a la fecha y
complementacion de los mismos , pautas para la elaboracion de trabajos.

Fecha: 26 de diciembre de 2017.

Asistentes: Contratista — Grupo de trabajo

Compromisos:
No se generaron Compromisos

Tema 6: Revision de los avances del contrato y de los documentos entregables del
mismo.

Fecha: 29 de diciembre de 2017.

Asistentes: Contratista — Grupo de trabajo- Supervisor contrato

Compromisos:
No se generaron compromisos

Fotografia 6. Evidencias de reuniones

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S.
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5 INFORMACION TECNICA RECOPILADA Y RESPONSABLES DE SU
ENTREGA

A continuacion, se relaciona la informacién técnica recopilada y su origen. Esta
informacién se integro en las fichas individuales de caracterizacion de las UPM

Tabla 2. Informacion técnica recopilada y su origen

DESCRIPCION INFORMACION ORIGEN
Formatos de caracterizacion UPM

Ministerio de Minas y Energia

Expedientes mineros
Archivos Shape File
Informacion ambiental con destino a
caracterizacién relacionada con
licencias ambientales y PMA aprobados
en trdmite de las UPM DE Marmato.
Mapa de riesgos del municipio de
Corpocaldas Marmato
Informacion relacionada con los
molinos existentes en Marmato y los
trAmites de permisos ambientales y
concesiones.
Formatos de caracterizacién PB.

Agencia Nacional de Mineria

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S.
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6 RESULTADOS DEL PROCESO DE CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO DE
UPMy PB.

6.1 Unidades Productivas Mineras subterraneas caracterizadas.

Tabla 3. Lista de UPM subterraneas caracterizadas

No. CODIGO UPM Nombre Titulo Minero Tipo de Mineria
1 COL/CAL-MAR 0001 La Zorra Sin figura juridica Subterranea
2 COL/CAL-MAR 0002 La Chinchiliana Sin figura juridica Subterranea
3 COL/CAL-MAR 0003 Marmato 2 Sin figura juridica Subterranea
4 COL/CAL-MAR 0004 Marmato 3 Sin figura juridica Subterranea
5 COL/CAL-MAR 0005 Marmato 4 Sin figura juridica Subterranea
6 COL/CAL-MAR 0006 Los Angelitos Sin figura juridica Subterranea
7 COL/CAL-MAR 0007 San José Sin figura juridica Subterranea
8 COL/CAL-MAR 0008 San Antonio Sin figura juridica Subterranea
9 COL/CAL-MAR 0009 El Helecho Sin figura juridica Subterrédnea
10 COL/CAL-MAR 0010 Marmato 19 Sin figura juridica Subterranea
11 COL/CAL-MAR 0011 Los Bafioles Sin figura juridica Subterranea
12 COL/CAL-MAR 0012 Marmato 25 Sin figura juridica Subterranea
13 COL/CAL-MAR 0013 La Sebastiana Sin figura juridica Subterranea
14 COL/CAL-MAR 0014 Los Nogales Sin figura juridica Subterranea
15 COL/CAL-MAR 0015 Marmato 27 Sin figura juridica Subterranea
16 COL/CAL-MAR 0016 La Caturra Sin figura juridica Subterranea
17 COL/CAL-MAR 0017 El Mamoncillo Sin figura juridica Subterranea
18 COL/CAL-MAR 0018 San Jorge Sin figura juridica Subterranea
19 COL/CAL-MAR 0019 Los Limos Sin figura juridica Subterrédnea
20 COL/CAL-MAR 0020 Marmato 28 Sin figura juridica Subterranea
21 COL/CAL-MAR 0021 Marmato 29 Sin figura juridica Subterranea
22 COL/CAL-MAR 0022 Marmato 30 Sin figura juridica Subterranea
23 COL/CAL-MAR 0023 Marmato 31 Sin figura juridica Subterranea
24 | COL/CAL-MAR 0024 Marmato 32 Sin figura juridica Subterranea
25 COL/CAL-MAR 0025 Marmato 33 Sin figura juridica Subterranea
26 COL/CAL-MAR 0029 El Retorno DMC-01 Subterranea
27 COL/CAL-MAR 0030 La Abundancia Sin figura juridica Subterranea
28 COL/CAL-MAR 0031 | La Mano de Dios | Sin figura juridica Subterranea
29 COL/CAL-MAR 0033 San Francisco Sin figura juridica Subterranea
30 | COL/CAL-MAR 0034 Marmato 38 Sin figura juridica Subterranea
31 COL/CAL-MAR 0035 Marmato 39 Sin figura juridica Subterranea
32 COL/CAL-MAR 0036 Marmato 40 Sin figura juridica Subterranea
33 COL/CAL-MAR 0039 La Horqueta 2 Sin figura juridica Subterranea
34 | COL/CAL-MAR 0040 La Horqueta 3 Sin figura juridica Subterrédnea
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No. CODIGO UPM Nombre Titulo Minero Tipo de Mineria
35 COL/CAL-MAR 0044 Marmato 51 Sin figura juridica Subterranea
36 COL/CAL-MAR 0047 El Picacho 2 Sin figura juridica Subterranea
37 COL/CAL-MAR 0048 El Picacho Sin figura juridica Subterranea
38 COL/CAL-MAR 0049 Los Mangos 2 Sin figura juridica Subterranea
39 COL/CAL-MAR 0050 La Soledad Sin figura juridica Subterranea
40 COL/CAL-MAR 0051 El Encanto Sin figura juridica Subterranea
41 COL/CAL-MAR 0052 Marmato 1 068-98M Subterranea
42 | COL/CAL-MAR 0053 El Refugio 058-98M Subterranea
43 COL/CAL-MAR 0054 Moraga 159-98M Subterranea
44 COL/CAL-MAR 0055 Marmato 5 Sin figura juridica Subterranea
45 | COL/CAL-MAR 0056 La Anzarefia Sin figura juridica Subterranea
46 COL/CAL-MAR 0057 La Garcia 163-98M Subterranea
a7 COL/CAL-MAR 0058 La Roland 2 123-98M Subterranea
48 COL/CAL-MAR 0059 La Plazoleta Sin figura juridica Subterranea
49 COL/CAL-MAR 0060 Marmato 6 Sin figura juridica Subterranea
50 COL/CAL-MAR 0061 Marmato 7 Sin figura juridica Subterranea
51 COL/CAL-MAR 0062 Marmato 8 Sin figura juridica Subterranea
52 COL/CAL-MAR 0063 Marmato 9 Sin figura juridica Subterranea
53 COL/CAL-MAR 0064 Marmato 10 Sin figura juridica Subterranea
54 | COL/CAL-MAR 0065 Marmato 11 Sin figura juridica Subterranea
55 COL/CAL-MAR 0066 Marmato 12 Sin figura juridica Subterranea
56 COL/CAL-MAR 0067 Marmato 13 Sin figura juridica Subterranea
57 COL/CAL-MAR 0068 Marmato 14 Sin figura juridica Subterranea
58 COL/CAL-MAR 0069 Marmato 15 Sin figura juridica Subterranea
59 COL/CAL-MAR 0070 Marmato 16 Sin figura juridica Subterranea
60 COL/CAL-MAR 0071 Marmato 17 Sin figura juridica Subterranea
61 COL/CAL-MAR 0072 Marmato 18 Sin figura juridica Subterranea
62 COL/CAL-MAR 0073 La Caquetefia Sin figura juridica Subterranea
63 COL/CAL-MAR 0074 Marmato 20 Sin figura juridica Subterranea
64 | COL/CAL-MAR 0075 La Conejera Sin figura juridica Subterranea
65 COL/CAL-MAR 0076 Marmato 21 Sin figura juridica Subterranea
66 COL/CAL-MAR 0077 Marmato 22 Sin figura juridica Subterranea
67 COL/CAL-MAR 0078 Marmato 23 Sin figura juridica Subterranea
68 | COL/CAL-MAR 0079 Marmato 24 Sin figura juridica Subterranea
69 COL/CAL-MAR 0080 Marmato 26 Sin figura juridica Subterranea
70 COL/CAL-MAR 0081 Canelo Sin figura juridica Subterranea
71 COL/CAL-MAR 0082 Marmato 35 Sin figura juridica Subterranea
72 COL/CAL-MAR 0083 Marmato 37 Sin figura juridica Subterranea
73 COL/CAL-MAR 0084 La Maruja 014-98M Subterranea
74 | COL/CAL-MAR 0085 El Ceibo 164-98M Subterranea
75 COL/CAL-MAR 0086 La Pefia 164-98M Subterranea
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No. CODIGO UPM Nombre Titulo Minero Tipo de Mineria
76 COL/CAL-MAR 0087 La Mariela 164-98M Subterranea
77 COL/CAL-MAR 0088 Marmato 41 Sin figura juridica Subterranea
78 COL/CAL-MAR 0089 Marmato 42 Sin figura juridica Subterranea
79 COL/CAL-MAR 0090 Marmato 43 Sin figura juridica Subterranea
80 COL/CAL-MAR 0091 Marmato 44 Sin figura juridica Subterranea
81 COL/CAL-MAR 0093 La Horqueta 1 Sin figura juridica Subterranea
82 COL/CAL-MAR 0094 Marmato 48 Sin figura juridica Subterranea
83 COL/CAL-MAR 0095 El Cofre Sin figura juridica Subterranea
84 | COL/CAL-MAR 0098 Marmato 56 Sin figura juridica Subterranea
85 COL/CAL-MAR 0099 Marmato 57 Sin figura juridica Subterranea
86 | COL/CAL-MAR 0100 Marmato 58 Sin figura juridica Subterranea

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S.

6.2 Unidades Productivas Mineras a cielo abierto y mixtas caracterizadas.

Tabla 4. Lista UPM de mineria a cielo abierto y mixtas caracterizadas

. . . Tipo de
No. CODIGO UPM Nombre Titulo Minero MiF;leria
1 COL/CAL-MAR 0026 El Progreso Sin figura juridica Cielo abierto
2 COL/CAL-MAR 0027 Marmato 34 Sin figura juridica Cielo abierto
3 COL/CAL-MAR 0028 Marmato 36 Sin figura juridica Cielo abierto
4 COL/CAL-MAR 0037 Marmato 46 Sin figura juridica Cielo abierto
5 COL/CAL-MAR 0038 Marmato 47 Sin figura juridica Cielo abierto
6 COL/CAL-MAR 0041 El Tierrero Sin figura juridica Cielo abierto
7 COL/CAL-MAR 0042 Marmato 49 Sin figura juridica Cielo abierto
8 COL/CAL-MAR 0043 Marmato 50 Sin figura juridica Cielo abierto
9 COL/CAL-MAR 0045 Marmato 52 Sin figura juridica Cielo abierto
10 COL/CAL-MAR 0046 Marmato 53 Sin figura juridica Cielo abierto
11 COL/CAL-MAR 0092 Marmato 45 Sin figura juridica Cielo abierto
12 COL/CAL-MAR 0097 Marmato 55 Sin figura juridica Cielo abierto
13 COL/CAL-MAR 0032 Gonzaga Sin figura juridica Mixto
14 COL/CAL-MAR 0096 Marmato 54 Sin figura juridica Mixto

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S.

Pagina 23| 86




Caracterizacion y diagndstico de las unidades productivas mineras y plantas de beneficio en el municipio de Marmato, Caldas:
INFORME FINAL

6.2.1 Reporte de la mineria a cielo abierto desarrollada en Marmato.

A patrtir del trabajo realizado por el equipo interdisciplinario, en el marco del contrato
31102017-0908 celebrado entre la firma consultora Medio Ambiente Ingenieria S.A.S
y la Gobernacion de Caldas, con el fin de caracterizar y diagnosticar las Operaciones
Mineras del municipio de Marmato, se pudo identificar labores mineras subterraneas
y a cielo abierto.

En el municipio de Marmato las labores mineras son totalmente de tipo subterranea
es comun observar actividades extractivas de este tipo en la mayoria de los sectores,
desde la zona aledafa a la cabecera municipal hasta sectores como La Llorona y
Guayabales que se encuentran hacia la parte norte del municipio. La mineria a cielo
abierto se realiza en menor proporcion y esta limitada exclusivamente a la parte nor-
este del municipio en el sector conocido como El Salto ubicado en limites con el
departamento de Antioquia en inmediaciones del rio Arquia.

Mapa 1 Zona de Marmato donde se desarrolla mineria a cielo abierto
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Fuente: Archivo digital entregado por la Gobernacién de Caldas

La mineria a cielo abierto se caracteriza por explotar un yacimiento isométrico, donde
el relieve del terreno original es montafioso, y se extrae solo la parte superficial, donde
la roca se encuentra fuertemente oxidada, ademas el yacimiento es inclinado, ya que
tiene una pendiente general de 40°, el sistema de explotacién que utilizan no sigue
un patrén técnico ni tienen un método de arranque definido, ya que cada minero
explota los frentes de diferente forma segin sus conocimientos y extraen el material
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de forma manual sin ayuda de maquinaria y en algunas partes utilizan voladura
cuando encuentran roca fresca.

Para el proceso de beneficio se utiliza en primera instancia un lavado hidraulico, con
agua que es acumulada en una especie de represa en la parte alta del frente de
trabajo con un volumen variable segln la capacidad y requerimientos de la unidad
productiva, para uno de los frentes de trabajo encontrados en el sector, la capacidad
de la represa es aproximadamente 50 m3 de agua.

Fotografia 7. Método de acumulacién de agua utilizada para el proceso.

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S.

El canalon el cual tiene aproximadamente 3 metros de ancho es utilizado para
acumular el material desprendido, después de tener disponible este material, se libera
el agua acumulada en la represa “bomba de agua” la cual baja por gravedad
arrastrando todo el material disponible.
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Fotografia 8. Canal por donde baja el agua con el material suelto.

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S.

El material disponible se hace pasar inicialmente por unas cribas elaboradas con
madera donde se separa el material de tamafo bloques y deja pasar el material de
tamafio grava y finos.
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Fotografia 9. Cribas fabricadas en madera para separar el material muy grueso, tamafio
bloque.

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S.

Estos materiales de tamafio grava y fino pasan por unos canalones posicionados en
la parte inferior del frente de trabajo. Estos canalones estan fabricados para desviar
parte del cauce que baja con el material suelto, esta pasa por unas mallas metélicas
donde es acumulado el oro libre, el resto del material grueso es posteriormente
procesado en las plantas de beneficio ubicadas en el sector.
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Fotografia 10. Canalones utilizados para hacer pasar el material fino y tamafio graba sobre
las mallas metélicas y obtener el oro libre.

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S

Parte de material que no es arrastrado por la “bomba de agua” es lavado a chorro.

Fotografia 11. Lavado a chorro del material que no fue arrastrado por la “bomba de agua”.
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Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S
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Como conclusion, este tipo de mineria y método extractivo utilizado no cumple con
las condiciones técnicas minimas para tener un mayor aprovechamiento de los
recursos y obtener un mayor porcentaje de recuperacion, ya que la mayor parte del
mineral de interés no es atrapado en las mallas y contindia su curso hacia el rio Arquia.

En cuanto a los impactos ambientales, en el componente suelo son evidentes los
procesos de erosion, desforestacion y desestabilizacion del terreno a causa de la
mineria a cielo abierto, se pudo observar como esta actividad esta deteriorando y
consumiendo las montafias de la zona y parte de su capa vegetal. Igualmente en el
componente agua uno de los problemas mas visibles es el alto requerimiento de
caudal por parte de esta actividad, se pudo observar que el caudal captado
probablemente es muchisimo mayor al que el cuerpo de agua puede soportar, por
otro lado el vertimiento generado por las “bombas de agua” no tiene ningun tipo de
tratamiento y es enviado directamente a un cuerpo de agua en la zona baja del cafién,
este vertimiento al ser un volumen elevado de agua y evidentemente con alta
turbiedad puede afectar las propiedades del cuerpo de agua receptor.

6.2.2 Caracteristicas relevantes de la mineria desarrollada en Marmato.

La mineria en el municipio de Marmato-Caldas lleva casi 500 afios con una constante
explotacion, claro esta, que los métodos de extraccién han cambiado con los afios.
Dentro del contexto minero en el municipio de Marmato Caldas, se pueden destacar
algunos factores relevantes, tales como:

v" La mayoria de la mineria es subterranea.

v' Hay presencia de mineria a cielo abierto

v' El manejo del material estéril en la mineria subterranea es inadecuado en la
mayoria de las minas, ya que lo depositan de manera indiscriminada ladera
debajo de la montafia, lo que causa sobre carga del suelo y movimientos en
masa.

No se utiliza mercurio en el proceso de beneficio.

Las minas no cuentan con estudios técnicos.

Los mineros no cuentan con medidas de seguridad.

Los explosivos los adquieren de manera ilegal por falta de permisos.

La mayoria de mineros no se encuentran afiliados a riegos laborales, salud y
pensiones.

El agua que se encuentra en las minas se extrae por gravedad y se vierte de
manera indiscriminada ladera abajo.

AR N NN

AN

Cabe notar que, se evidencié un porcentaje alto de UPM derrumbadas y abandonadas
en la presente caracterizacion. En lo que se refiere a las minas derrumbadas, dentro
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de las causas por las cuales se presenta dicho fenémeno, se sefiala la falta de
estudios técnicos que guien la explotacién de manera ordenada y que definan el
sistema de sostenimiento mas adecuado, ademas, de que gracias al mal manejo de
estériles que se presenta de manera general en las UPM de Marmato, se ocasionan
movimientos en masa que terminan por cubrir las bocaminas. El abandono de las
minas se atribuye a los bajos tenores de oro que hacen que no sea rentable continuar
con la explotacion y a la falta permisos para la compra de explosivos.

Fotografia 12. Disposicion de material estéril en las laderas sector Cien Pesos.

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S
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Fotografia 13.Labores mineras subterraneas caracteristicas de la zona, mina La Mano de
Dios sector El Cidral.

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S

6.3 Plantas de Beneficio caracterizadas.

Tabla 5. Lista de Plantas de Beneficio caracterizadas

PROCESOS BENEFICIO
o
% 'E\':J x Z zZ
r —~ 0Q z ©) 8| z
(@) o . '6 (@) Ol|l<|0C|zZ| 5 (o)
g = < TN o099 & O
b4 Ll <O n = < | 2| 0| = <
@ = I3 x Y EBEIFl x| &
oo — wo 22 |mlz| O =)
= o [rte) E|1Q|o|lS]| 2| 2
S e <3 E|%|Z%|E| B
& S <
1 | Los Bafoles Cristian C. Bariol 60 m2/Vereda x | x | x [N X
Cabras 9
o . 50 m2/Vereda N
2 | La Caqueteiia | Luis B. Restrepo Cabras X | x| x|q X
3 El Cedro Juan C. castro V 416 m2/ Vereda El x | x | x |SI X
Llano
4 El Limén William A. Castro 300 m2/Vereda El x | x | x |SI X
Llano
5 | La Esperanza Arbey Garcia 320 mﬂ;/scr)eda El x | x [ xSl X
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PROCESOS BENEFICIO
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6 El Zarco PB Giovanni De J. 60 m2/Vereda El « | x | x|N x
Suaza S. Llano o)
7 | Los Cauchos Luz D. Henao 100 m2/Vereda El x | x | x [N X
Llano o
8 Cien Pesos Julian M. Guevara 400 m2/Vereda El « | x I x|N X
M. Llano 9
9 | Don Severo Fredy A. Castro M. 140 m2/Vereda x | x | x [N X
Cabras 0
Dos . 120 m2/Vereda El
10 Quebradas Luis H. Castro R. Llano x | x | x|SI X
11 El 200 Daniel Gutiérrez A. 180 m2/Vereda x | x | x|N X
Cascabel 0
12 Kabod Juan C. Londoiio C. 1200 m|_2|{a\éec:)reda El x | x | x |SI X
13 La Gloria Victor H. Moreno 60 m2/Vereda x | x | x|N X
Guayabales o
14 La Pefia Sonia M. Garcia O. 300 ma;/r?cr)eda El x | x | x |SI X
15 La Roca Julio A. Vargas O. 400 m2/Vereda x | x [ x|SI X
Cabras
. 320 m2/Vereda El N
16 LayY Juan M. Gil C. Llano X | x| x|q X
17 Las Tinas Lucila Garcia M. 144 m2/vVereda x | x | x |SI X
Cascabel
18 Los Cocos Cesar O. Parra A. 200 ma;/scr)eda El X x | x |8l X
300 m2/Vereda El N
19 | Los Mangos 2 | Jorge Montoya M. Llano x | x| x| g X
20| Los Sarros Rubén Lépez D. 150 m2/Vereda x | x [x|N X
Cabras o
21 Minerales EL Carlos Lopera 300 m2/Vereda « | x | x|N x
Proceso Montecarlos O
Roman O. 250 m2/Vereda EL N
22 Pantano - X X | x X
Chavarriaga Llano 0
23 | San Francisco | William A. Vargas C. 250 m2/Vereda EL x | x | x|N X
Llano O
Cristian C. Bolafios | 400 m2/Vereda El
24 Shaday 0. Llano x | x [ xSl X
25 El Puente Carlos M. Castro M. 500 m2/Vereda El x | x | x|N X
Llano o
26 Salome 2 Wilver Montoya M. 300 mi{;/scl;eda El x | x | x|SI X
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PROCESOS BENEFICIO
g % x Z =
5 = o} > o 5| =
0 o 5 O|«<|Clz| 5| ©
g = x < N ol2|<|9| < | ©
z W <O oD | Z|2|l0o| = | <
@ e I | Y EIF| < 04
m U_J ~ < ) — z| o 0) D
s N e 8 E|lQ|¥|5] 2 b
: : <3 |E|%|Z®|§) B
& 5 <
27 Salome Wilver Montoya M. 120 m2/vereda El x | x | x|SI X
Llano
28 Azucena German Rojas G. | Vereda Guayabales | x | x | x g X
. . 320 m2/Vereda N
29 | El Diamante | Francisco A. Castro Guayabales x | x| x| q X
30| San Martin Karol J. Valencia O. 300 mi{;/s(r)eda El X | X | x|sl X
80 m2/Vereda La N
31 LalLomal Loma X x| x|
32 La Loma 2 130 m2/Vereda La o |« N
Loma A
, . o 250 m2/Vereda N
33 El Faradn Jeisieden Mufioz G. Cabras x | x| x|q X
34| Los Cuncios | Ferney D. Ramirez 80 m2Ngreda x | x | x|N X
Patacon 9
35| El Progreso Sebastian Ortiz M. 300 ma;/r(]ecr)eda El x | x [ xSl X
36| Guaimaral Lebn D. Lopez O. 160 m2/Ver_eda x | x N X
Guadalejo 0
37 José José E. Garcia 100 m2/Vereda La x | x | x|N X
Loma ©
38 La Pefia Sergio Gonzales A. 150 m2_/Vereda La x | x | x|N X
Cidrera O
39| La Mariela Jorge J. Buritica 200 m2/vereda La x | x| x [N X
Loma ©
40 | San Francisco José E. Garcia 150 m2/Vereda La x | x| x| N X
Loma O
41 El Cofre Gustavo 400 m2/Vereda x | x | x| N X
Guadalejo 0
. 50 m2/Vereda N
42 El Pital Guadalejo X | x| x|q
El . < 150 m2/Vereda El N
43 Reversadero Ramiro A. Alvarez Llano x | x| x|q X
44 | San Francisco Alvaro Montoya 200 m2/Ver_eda x | x | x [N X
Guadalejo O
. Wiston de J. Lépez | 70 m2/Vereda La N
45| La Cuchilla G Cuchilla x | x| x|q
46 | Los Mangos 3 José A. Tabima 400 ma;/re]:(r)eda El x | x | x|SI X
. 150 m2/Vereda El N
47 Devany Devany Ortiz Llano X X |q X
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PROCESOS |BENEFICIO
0 0
pd [24 xZz e
= = 0Q z o 8| z
0 0o 5O O|<|0|z| 5| ©
5 = x < TN o219 < | ©
z L <O 0 = < |Z|El0O| = <
(4 = w Iz | Y EIF| < o
> o [ 4te) E|Q| Q|5 = z
S : <S5 |E|F|gT|E A
& 5 <
48 El Mango Elmer G. Ortiz 120 m2/vereda El x [ x|N X
Llano 0
49| ElSsalto3 NS Vereda Las Cabras | x | x N
150 m2/Vereda El N
50 Moraga NR Llano x | x| x| q
51| Elsaltol NS 60m2/veredala | | | |N
Loma A
60m2/Vereda La N
52 El Salto 2 NS Loma X | x| x| A
53 _Molmo sin NR
informacion
Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S
6.3.1 Caracteristicas relevantes de las Plantas de Beneficio que operan en
Marmato.

v" Recepcion del material en las tolvas del molino o en las areas asignadas.

v" Paso del material por la trituradora; el diametro de entrada debe de estar
aproximadamente entre 20 cm y 30 cm para finalmente obtener un diametro
de particulas entre 5cmy 7 cm.

v' El material obtenido después de la trituracion es llevado a un molino de bolas
el cual puede ser continuo o por lotes, dependiendo de la disponibilidad de
material. El material obtenido se encuentra clasificado aproximadamente en
malla 150, es decir un diametro de particula aproximado de 0.104 mm. Este
material es llevado a una poceta y utilizando agua como medio de transporte
es trasladado por tuberias de PVC hacia la mesa concentradora.

v" Una vez se ha molido el material se continua con el proceso de separacién de

las partes que contienen oro en un equipo de separacion gravimeétrico, llamado
mesa alemana o mesa de concentracion, la cual por lo general presenta
dimensiones de 4 m de largo y 1 m de ancho; asi mismo un grado (1°) de
inclinacion longitudinal y dos grados (2°) de inclinacion transversal.
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Técnicamente el angulo de la inclinacion del equipo se debe especificar seguin
analisis previo de las diversas variables como la granulometria y la densidad
del material a tratar, parametros que por lo general no se tienen definidos en
las plantas de beneficio del municipio. En el proceso de concentracion
gravimeétrica se obtiene dos corrientes de productos diferentes, la corriente de
concentrados (el material mas fino) y la corriente de colas (material mas
grueso).

v' Los concentrados obtenidos en este proceso de enriquecimiento son llevados
a una molienda secundaria que puede ser de operacioén continua o por lotes.
La mayoria de las plantas de beneficio en el municipio cuentan con molinos
de operacion por lotes y una minoria con molinos de operacién continua, los
cuales son utilizados dependiendo de la cantidad de material disponible para
beneficiar. Al llevar a cabo esta remolienda el material resultante es de
aproximadamente malla 200, con un diametro de particula aproximado de
0.074 mm.

v' Este material se pasa nuevamente por la mesa alemana donde la linea de
concentrados es lavada manualmente en bateas y luego llevada a fundicion,
mientras que la linea de colas se mezcla con las colas provenientes del primer
proceso de concentracion y son llevados a un tercer proceso de molienda.

v' Después de esta molienda final se pasa el material de nuevo por la mesa de
concentracion, donde el material obtenido es llevado a un proceso de
extraccion llamado cianuracion, el cual es realizado en un tanque de lixiviacién
con agitacion con el fin de que el cianuro disuelva el oro presente en el
complejo mineral; cominmente este proceso toma aproximadamente 10
horas, pero en algunos molinos se realiza un perfil analitico de concentracién
de cianuro por medio de titulacién con el fin de determinar el tiempo necesario
para esta etapa.

En el proceso de agitaciébn se obtienen lodos que son llevados a una tina de
precipitacion, donde se adiciona zinc para extraer el oro, finalmente este es llevado a
fundicion.
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Figura 4. Flujograma plantas de beneficio. R @
: => Ingreso a Planta de => © => q
Beneficio -

Trituradora Tolva
Extraccién de Transporte de
Material Material ! !
Mesa de Molienda Primaria
Concentraciéon

Colas Concentrados

g =

Molienda Secundaria

@ <= Colas Concentrados

Tina de
Precipitados

Tina de Agitacion
[Cianiiracian)

Fundicion
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Proceso de Beneficio en El Molino “El Puente”, Sector La Ermita, Municipio de Marmato, Caldas

Fotografia 14. Proceso de Beneficio Molino El Puente. Marmato.

Molienda del material en molino de bolas
continudo.

! k.

il i

Separacion del material molido por
densidades en la mesa
concentradora.

Remolienda de colas en molino de bolas

Poceta de acopio de material molido. contintio.
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Remolienda de concentrados en molino

Separacion del material remolido por
de bolas cerrado. P P

densidades en la mesa concentradora.

IPRECIPITACION

>

Fundicion de oro.

Tinas de precipitacion.

Pagina 38|86



Caracterizacion y diagndstico de las unidades productivas mineras y plantas de beneficio en el municipio de Marmato, Caldas:
INFORME FINAL

6.3.2 Caracteristicas relevantes de los molinos de “Guacha” que operan en
Marmato.

Se encontré el mismo funcionamiento en cuando al proceso del material. Lo Unico
gue se diferencia respecto al beneficio es que los guacheros al no tener molino propio
solo pueden hacer tres procedimientos que son: trituracion, molida y remolida el cual
se especifica en el diagrama 2, el sobrante de las arenas le quedan al propietario del
molino donde procede a hacer los procesos de re-contra molida y cianuracion en pago
a la prestacion del servicio.

Figura 5. Flujograma molino de guacha.

Ingr -G
A~a- B 2= T

Beneficio -
Extraccién Transporte Triturad Tolva
de Material de Material U
Ry
Mesa de .
Concentracion Molienda
Colas Concentrado
Molienda
Pago por prestacion &
de servicio a <= Colas Concentra
propietarios de
Plantas de Beneficios

Comercializacion

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S
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6.4 Titulos mineros caracterizados en los cuales no se desarrolla actividad

minera
Tabla 6. Lista de titulos mineros caracterizados sin actividad minera
NOMBRE
No PLACA MUNICIPIO TITULAR MODALIDAD COMENTARIO
1 JHQ- Marmato Minerales Andinos Contrato de No se evidencia
08541 de Occidente s.a. Concesion actividad minera
2 ICQ- Marmato Minerales Andinos Contrato de No se evidencia
081027X de Occidente s.a. Concesion actividad minera
3 GK2- Marmato Luis Fernando Contrato de No se evidencia
16201X Garcia Concesion actividad minera
Garcia\Rafael
Leonidas
Velasquez
Garcia\Gabiriel
Ramirez
Medina\Fernando
Canaval
Sanchez\Jose
Ruben Tapasco
Diaz\Edgar Omar
Gonzalez
Arteaga\Carlos
Alber
4 JHQ- Marmato Minerales Andinos Contrato de No se evidencia
08471 de Occidente s.a. Concesion actividad minera
5 Kl17-08051 Marmato Minerales Andinos Contrato de No se evidencia
de Occidente s.a. Concesion actividad minera
6 ICQ- Marmato Minerales Andinos Contrato de No se evidencia
081026X de Occidente s.a. Concesion actividad minera
7 810-17 Marmato Minerales Andinos Contrato de No se evidencia
de Occidente s.a. Concesion actividad minera,
zona de cultivos
(café)
8 835-17 Marmato Minerales Andinos Contrato de No se evidencia
de Occidente s.a. Concesion actividad minera
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NOMBRE
No PLACA MUNICIPIO TITULAR MODALIDAD COMENTARIO
9 828-17 Marmato Minerales Andinos Contrato de No se evidencia
de Occidente s.a. Concesion actividad minera,
zona de bosques
tipicos de la
zona.
10 833-17 Marmato Minerales Andinos Contrato de No se evidencia
de Occidente s.a. Concesion actividad minera
11 827-17 Marmato Minerales Andinos Contrato de No se evidencia
de Occidente s.a. Concesion actividad minera
12 811-17 Marmato Minerales Andinos Contrato de No se evidencia
de Occidente s.a. Concesion actividad minera,
zona de
pastoreo, franja
forestal protegida
sobre la cuenca
alta de la
Quebrada
Chaburquia
13 IEG- Marmato Minerales Andinos Contrato de No se evidencia
09091 de Occidente s.a. Concesion actividad minera
dentro del titulo
14 834-17 Marmato Minerales Andinos Contrato de No se evidencia
de Occidente s.a. Concesion actividad minera
dentro del titulo,
se observa franja
forestal protegida
sobre la
Quebrada
Cascabel.
15 809-17 Marmato Minerales Andinos Contrato de No se evidencia
de Occidente s.a. Concesion actividad minera
dentro del titulo
16 825-17 Marmato Minerales Andinos Contrato de No se evidencia
de Occidente s.a. Concesion actividad minera
dentro del titulo
17 690-17 Marmato Minerales Andinos Contrato de No se evidencia

de Occidente s.a.

Concesion

actividad minera,
zona de
pastoreo, cultivos
y vegetacion
tipica de la zona.

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S
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7 RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO

Los resultados obtenidos con el objeto contractual se resumen de la siguiente manera:

7.1 Unidades Productivas Mineras.

Tabla 7. Compilado UPM caracterizadas

@ | Estado de
@
Estado Juridico Ecs(;tﬁch; lﬁ':g/l E:itr??:? ldrPaM o Titulos 2
de la UPM 9 9 N |Caracterizad v 5
Juridica Juridica T 0w 9o S
“”O'C'p' UPM | UPM | 9| 8 g ol & 8 8 Fg o =
con sin | >| 2 o S| 2 2 = [Mitulos [Titulo | © 2 2
Figura |Figura | 8| @ |25/ S| @ |25 & | con |ssin |2 x%35®
- o <| ¢ |8 <| c | & = S =
Juridic Juridic | 5 | = |28 5| Z |28 2 |UPM |UPM O s
= |2 |E|Z| 3E|2| &% 2
21 35 s 2] 35 < °
Ma[)mat 10 9 | 4| 3| 3 [27]20]| 43 |100| 24 | 17 |41 | 11
Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S
Tabla 8. Compilado UPM con figura juridica
Tiene PMA o .
o . Estado de la . . Tiene
N Nombre UPM Expediente UPM Llcgn0|a PTO/PTI
Ambiental
1 El Refugio 058-98M Activa No No
2 Moraga 159-98M Activa No No
3 La Maruja 014-98M Activa Si No
4 La Mariela 164-98M Activa No No
5 El Retorno DMC-01 Inactiva No No
6 Marmato 1 068-98M Inactiva No No
7 La Pefia 164-98M Inactiva No No
8 La Garcia 163-98M Abandonada No No
9 La Roland 2 123-98M Abandonada No No
10 El Ceibo 164-98M Abandonada No No
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Tabla 9. Compilado UPM sin figura juridica y que presentan actividad minera

Se Ubica
N° Nombre UPM Isgrertjgl Ei‘;c;g: Sobr:n?:ﬂeert]ittrﬂo s€ Figura estratégica
Protectora

1 La Chinchiliana No Bajo CHG-081; 172-98M Mediacion

2 Los Angelitos No Bajo 051-98M Mediacion

3 San José No Mi'?glj?ble CHG'888,\1/|;; %J%%%%'\I\/}I 166- Mediacion

s | smmmono | no | Ao | CHEQBL TSSO IS | gy

5 El Helecho No Bajo Ninguno Regularizacion Minera
6 Los Bafioles No Bajo Ninguno Regularizacion Minera
7 La Sebastiana No Bajo 007-85M Mediacion

8 Los Nogales No Bajo 007-85M Mediacion

9 Marmato 27 No Bajo Ninguno Regularizacion Minera
10 El Progreso No Bajo Ninguno Regularizaciéon Minera
11 Marmato 36 No Bajo Ninguno Regularizacion Minera
12 | La Mano de Dios Si Bajo 094-98M Reconversion Laboral
13 Gonzaga No Bajo Area no titulada Regularizacion Minera
14 San Francisco No Bajo Area no titulada Regularizacion Minera
15 Marmato 47 No Bajo Ninguno Regularizaciéon Minera
16 La Orqueta 3 No Bajo Ninguno Regularizacion Minera
17 Marmato 49 No Bajo ggiﬂgigﬂsggiﬂgﬂﬁgégfﬂ Mediacion

18 La Anzarefia No Bajo CHG-081 Mediacion

19 La Caquetefia No Bajo Ninguno Regularizaciéon Minera
20 La Conejera No Bajo Ninguno Regularizacion Minera
21 Canelo No Bajo 067-98M Mediacion

22 Marmato 45 No Bajo Ninguno Regularizacion Minera
23 La Orqueta 1 No Bajo Ninguno Regularizacion Minera
24 El Cofre Si Bajo Ninguno Reconversion Laboral
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Se Ubica
o en Faja Tipo de Sobre que titulo se . L
N Nombre UPM Forestal Riesgo encuentra Figura estratégica
Protectora
. 072-98M; 074-98M; 135- o
25 Marmato 54 No Bajo 98M: 136-98M: 143-98M Mediacion
. 072-98M; 074-98M; 135- N
26 Marmato 55 No Bajo 98M: 136-98M: 143-98M Mediacion
27 Marmato 57 No Bajo Area no titulada Regularizacion Minera

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S

Tabla 10. Andlisis estadistico por UPM

Unidades de analisis

Porcentaje por UPM

UPM con figura juridica 10%

UPM sin figura juridica 90%

UPM activas 31%

UPM inactivas 23%

UPM abandonadas 46%
UPM con RUCOM 0%

UPM sin RUCOM 100%
UPM con PTO 0%

UPM sin PTO 100%

UPM sin licencia ambiental 99%
UPM con licencia ambiental 1%
UPM sin molino asociado 89%
UPM con molino asociado 11%
UPM activas asociadas a molinos 6%
UPM inactivas asociadas a molinos 2%
UPM abandonadas asociadas a molinos 3%

Moda de trabajadores Entre2y 3

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S
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7.2 Plantas de Beneficio.

Tabla 11. Compilado PB caracterizadas

- . 5 © @©
~ ) ) o

Clasificacion por tipo de | 3 cS5T_Sma c o
o Total PB procesos °©o0G 2556 Lo Bos
Municipio , 295 0,5 880t a0
Caracterizadas ; EM |l @ 2 25D §oD

PB con PB sin ‘30'3‘30'3'98 5 9

cianuracién | cianuracion | £ z @ F o

Marmato 53 31 22 15 38 13 40

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S

Pagina 45| 86



Caracterizacion y diagnéstico de las unidades productivas mineras y plantas de beneficio en el municipio de Marmato, Caldas:
INFORME FINAL

8 OPERACIONES MINERAS SUSCEPTIBLES DE FORMALIZACION

Teniendo en cuenta el trabajo ejecutado de levantamiento de informacion y
localizacién realizada sobre las minas existentes en el Municipio de Marmato
(CALDAS), se procedi6 a elaborar un completo filtrado sobre las bocaminas presentes
en cada Titulo Minero otorgado; para este fin se trabajo con las UPM a través del
siguiente procedimiento.

1. Se revis6 la Informacién suministrada por la Agencia Nacional de Mineria
(ANM) sobre los Titulos Vigentes y su respectiva localizacion en el municipio;
esta informacion fue entregada en medio digital en formato SHAPE FILE, para
ser trabajada en el Programa de Sistema de Informacion Geogréfica ArcGis.

2. Se revis6 la Informacién suministrada por la Agencia Nacional de Mineria
(ANM), sobre las Cotas de los titulos mineros existentes en el municipio de
Marmato; esta informacién se entreg6 en formato Excel.

NOTA: No todos los titulos entregados poseen informacion sobre cota inferior
y cota superior.

3. Serealizd la localizacién en campo de las bocaminas presentes en el territorio
de Marmato, obteniéndose la coordenada de localizacion y la respectiva altura
de cada Mina.

Una vez obtenida y recolectada toda esta informacién se procedi6é a ingresarla al
Programa del Sistema de Informacion Geogréfica ArcGis, teniendo en cuenta que
toda quedara georreferenciada en el mismo origen y sistema de Coordenadas.

Con la informacién suministrada por la ANM y la levantada en campo por Medio
Ambiente Ingenieria S.A.S se realiz6 una filtracion sobre cada titulo minero, al cual
se le conocia cota inferior y cota superior, comparando con las bocaminas que se
levantaron en la misma localizacion y a la misma altura, obteniendo el siguiente
resultado:

Tabla 12. Localizacion de las UPM sin figura juridica en los titulos mineros vigentes

CHG-081
Cota Inferior 1,363.00
Cota Superior 1,500.00
La Zorra
Bocaminas La Chinchiliana
San José
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CHG-081
San Antonio
La Anzarefa
La Roland 2
La Plazoleta
156-98M
Cota Inferior 1,482.00
Cota Superior 1,502.00
Bocaminas San José
San Antonio
065-98M
Cota Inferior 1,482.00
Cota Superior 1,502.00
Bocaminas San Joseé
San Antonio
051-98M
Cota Inferior 1,512.00
Cota Superior 1,530.00
Bocaminas Los Angelitos
141-98M
Cota Inferior 1,420.00
Cota Superior 1,440.00
Bocamina La Plazoleta
166-98M
Cota Inferior 1,483.00
Cota Superior 1,502.00
Bocaminas San José
San Antonio
140-98M
Cota Inferior 1,420.00
Cota Superior 1,440.00
Bocaminas La Plazoleta
125-98M
Cota Inferior 1,523.00
Cota Superior 1,535.00
Bocaminas Los Angelitos
072-98M
MARMATO 49
MARMATO 51
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CHG-081

MARMATO 52

MARMATO 53

MARMATO 54

MARMATO 55

074-98M

MARMATO 49

MARMATO 51

MARMATO 52

MARMATO 53

MARMATO 54

MARMATO 55

135-98M

MARMATO 49

MARMATO 51

MARMATO 52

MARMATO 53

MARMATO 54

MARMATO 55

136-98M

MARMATO 49

MARMATO 51

MARMATO 52

MARMATO 53

MARMATO 54

MARMATO 55

143-98M

MARMATO 49

MARMATO 51

MARMATO 52

MARMATO 53

MARMATO 54

MARMATO 55

159-98

MORAGA

039-98M

SAN ANTONIO

068-98M

EL REFUGIO
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CHG-081

MARMATO 1

172-98M

MARMATO 4

MARMATO 1

EL REFUGIO

LA CHINCHILIANA

LA ZORRA

058-98M

MARMATO 1

EL REFUGIO

069-98M

LA PLAZOLETA

173-98M

MARMATO 4

MARMATO 1

EL REFUGIO

LA ZORRA

123-98M

LA GARCIA

LA ROLAND 2

IEG-09091

LA ABUNDANCIA

DMC-01

EL RETORNO

163-98M

LA GARCIA

007-85M

MARMATO 25

LOS NOGALES

LA SEBASTIANA

164-98M

EL CEIBO

LA PENA

LA MARIELA

Fuente: Elaboracién propia
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Nota 1: Algunas Bocaminas se encuentran localizadas en uno o mas titulos; esto
ocurre debido a que varios titulos pueden poseer las mismas cotas inferior y superior,
ocurriendo una superposicion en algun lugar del poligono.

Nota 2: Algunas Bocaminas se denominan Marmato 1,2,3.... debido a que se levant6
informacién sobre coordenadas, cota, aspectos generales y aspectos ambientales,
por cuanto no fue posible obtener mas informacién por que no existia quien la
brindara; sin embargo, en este trabajo se localizaron dentro de cada titulo para tener
conocimiento y dejar constancia de su existencia.

Con esta informacion se entrega ademas en formato digital, la tabla en Excel a través
de la cual se realiz6 el proceso de filtrado y analisis de cada uno de los titulos y las
bocaminas levantadas.

La informacion filtrada permitié depurar las UPM sin titulo minero localizadas al interior
de un titulo vigente, sobre las cuales son procedentes segun la Politica de
Formalizacién, acciones de mediacion.

Analizada la informacién obtenida en campo de las Unidades Productivas Mineras sin
figura juridica activas (27 en total) y las bases de datos obtenidas a través de la
Gobernacion de Caldas, se encontraron las siguientes situaciones:

1. Superposicién de Titulo Minero:

v Titulo 072-98M, superpuesto con los Titulos 074-98M, 135-98M, 136-98M vy
143-98M, situacion presentada en las Unidades Productivas Mineras Marmato
49, Marmato 54 y Marmato 55.

v Titulo CHG-081 superpuesto con los Titulos 156-98M, 166-98M y 065-98M,
situacion presentada para las Unidades Productivas Mineras San José y San
Antonio.

v" Titulo CHG-081 superpuesto con el Titulo 172-98M, situacion presentada para
la Unidad Productiva Minera La Chinchiliana.

2. Unidades Productivas Mineras activas que no se localizan dentro del area de
un Titulo Minero, aunque si sobre solicitudes; es el caso de las Unidades
Productivas Mineras El Cofre, El Helecho, El Progreso, La Conejera, La
Orqueta 1, La Orqueta 3, La Caquetefia, Los Bafoles, Marmato 27, Marmato
36, Marmato 45 y Marmato 47.

3. Unidades Productivas Mineras localizadas dentro del area de un Titulo Minero
Terminado (018-90M). Esta situacion se presenta para Unidades Productivas
Mineras inactivas, sin figura juridica: Marmato 33, Marmato 38, Marmato 39 y
Marmato 40.
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4. Unidades Productivas Mineras localizadas dentro del &rea de un Titulo Minero
Terminado (018-90M). Esta situacibn se presenta para las Unidades
Productivas Mineras activas, sin figura juridica Gonzaga, Marmato 57 y San
Francisco.

5. Seidentificaron dos (2) Titulos Mineros superpuestos por cota y por area: 156-
98M Yy 065-98M cuyas cotas superpuestas son: superior 1502 m e inferior 1482
m.

Con base en estas situaciones, se recomienda a la Agencia Nacional de Mineria y el
Ministerio de Minas tomar las decisiones coherentes con la Politica de Formalizacion
Minera.

En el documento “Perfil Minero Municipal de Marmato” se presenta una descripcion
detallada del plan de accién en base a las 5 figuras estratégicas formuladas para la
formalizacion minera.
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9 DIAGNOSTICO DE LOS ASPECTOS MINEROS DEL MUNICIPIO DE
MARMATO

La mineria de socavon es la més recurrente en el Distrito Minero de Marmato; la
perforacion de los socavones causa acumulacion de escombros,
contaminacién de aguas y suelos, y desestabilizacion de las laderas y en algunos
casos la acumulacion de estériles conduce al taponamiento de cauces.

Cuando se usa dinamita para liberar los minerales confinados, la onda explosiva
origina descompresion de la roca y causa fragmentacion o agrietamiento de grandes
voliumenes de la misma; el sistema comienza a ser dindmico y es continuo después
de la explosion. A partir de las grietas se generan desprendimientos acelerados
debido a la infiltraciéon de las aguas, el crecimiento de vegetacion y los cambios
bruscos de temperatura que dan origen a caida constante de fragmentos de roca.

v' Método de Explotacion.

Los sistemas de explotacion siguen siendo tan rudimentarios como en el siglo XVI.
Las perforaciones se hacen con taladros manuales, el transporte del material hasta
la bocamina se sigue haciendo en coches empujados por hombres. En la zona alta
del municipio se realiza aln la explotacion minera por técnicas manuales, mientras
que, en la zona baja, la empresa Mineros Nacionales, es mas tecnificada.

El principal método de explotacion que se emplea en el municipio de Marmato es
subterraneo; el yacimiento aurifero se opera en dos zonas: la zona alta es explotada
por pequefios mineros de la region y se encuentra delimitada por las quebradas
Cascabel desde su nacimiento y Pantanos desde la vereda Echandia.

Segun MINERALCO (1994) alli se presentan 3 subclases de mineria: A pequefia
escala, la cual produce un promedio de 300 toneladas/mes, con un sistema de
explotacién definido el cual generalmente es en galerias y tambores paralelos; el
arranque de material se hace por medio de voladura y compresor, el transporte se
hace a través de coches en carrileras, carretas y breques y se almacena en tolvas y
el beneficio es realizado en plantas de beneficios incluyendo la cianuracion.

La mineria artesanal se caracteriza por explotar en promedio 50 toneladas/mes sin
un método definido y por medio de voladura y arranque manual; el transporte del
material es realizado través de coches en carrileras, carretas y breques y es
almacenado en tolvas, el beneficio del material es realizado de forma manual,
gravimétrica o en molinos donde no necesariamente realizan cianuracion.
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Por dltimo, se tiene la mineria de subsistencia, en la cual se explota un promedio de
25 toneladas/mes y solo se aprovecha el material meteorizado conocido como
anchadura, la cual es transportada en coches, carretas y por medio manual, cuyo
beneficio es solo por procesos gravimétricos y manuales.

La zona baja se ubica en el sector de la via que conduce desde El Llano hasta la
cabecera municipal, entre la quebrada Cascabel y Pantanos; esta zona es operada
por la empresa Mineros Nacionales S.A. desde 1993, la cual explota un promedio de
200 toneladas/dia, utilizando el método de tambores paralelos con camaras de
almacenamiento temporal, utilizando explosivos, perforaciones y compresores como
método de arranque; el materia es cargado con palas mecénicas, transportado en
vehiculos por carrileras y almacenado en tolvas de cemento, ademas el beneficio es
realizado en la planta de beneficio propia de la empresa utilizando agitacion,
cianuracion y fundicién (Mineros Nacinales, 1994).

La mineria a cielo abierto se realiza en menor proporcion y estad limitada
exclusivamente a la parte nor-este del municipio en el sector conocido como El Salto
ubicado en limites con el departamento de Antioquia en inmediaciones del rio Arquia.
Este método se caracteriza por explotar un yacimiento isométrico, donde el relieve
del terreno original es montafioso y se extrae solo la parte superficial, donde la roca
se encuentra fuertemente oxidada; ademds el yacimiento es inclinado presentando
una pendiente general de 40°. El sistema de explotacion que utilizan no sigue un
patrén técnico ni tienen un método de arranque definido, ya que cada minero explota
los frentes de diferente forma segln sus conocimientos y extraen el material de forma
manual sin ayuda de maquinaria y en algunas partes utilizan voladura cuando
encuentran roca fresca. Para el proceso de beneficio se utiliza en primera instancia
un lavado hidraulico, con agua que es acumulada en una represa de
aproximadamente 50 M? en la parte alta del canalén, el cual tiene aproximadamente
3 metros de ancho y es utilizado para acumular el material desprendido; después de
tener disponible todo el material, se libera el agua acumulada en la represa o “bomba
de agua” la cual baja por gravedad, arrastrando todo el material disponible hasta
hacerlo pasar inicialmente por una especie de criba elaborada con madera, donde se
separa el material de tamafio bloques y deja pasar el material de tamafo grava y
finos; estos materiales de tamafio grava y fino pasan por unos canalones
posicionados en la parte inferior del frente de trabajo. Estos canalones estan
fabricados para desviar parte del cauce que baja con el material suelto, esta pasa por
unas mallas metdlicas donde es acumulado el oro libre, el resto del material grueso
es posteriormente procesado en las plantas de beneficio ubicadas en el sector.

Parte de material que no es arrastrado por la “bomba de agua” es lavado a chorro.
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v Sistema de Sostenimiento:

En las minas del municipio de Marmato se evidenciaron cuatro (4) sistemas de
sostenimiento: Puerta alemana, media puerta, cuadros y natural. EI material que es
utilizado en mayor proporcion es la madera, principalmente de tipo siete cueros,
aungque tambien se presenta sostenimiento con concreto, al menos en la puerta de
entrada de la mina.

El sistema de sostenimiento que se presenta en la mayoria de las minas es la puerta
alemana, tanto con capiz sencillo como doble, seguido por el sostenimiento natural,
el cual se presenta en los sectores aledafios a la cabecera municipal, donde la
presencia de minas es reducida y por ende la competencia de la roca es mayor por
menor actividad minera; la media puerta y los cuadros son utilizados en menor
medida.

En la mayoria de las minas tambien es utilizado el forro de madera o atizado como es
conocido en el lexico minero, tanto en paredes como en techos; ademas el entibado
dentro de los tuneles es realizado solo en los puntos donde sea necesario, bien sea
donde la roca se encuentre muy diaclasada o meteorizada, aunque tambien se
presentan casos donde la entibacion se presenta en toda la mina con separaciones
promedio de 0,8 a 1,5 metros.

v" Circuito de Ventilacion.

El principal metodo de ventilacion que se presenta en las minas del municipio de
Marmato es natural, ayudado por “respiraderos” que son pequefias cavidades que
comunican los tuneles con la superficie ayudando a que circule el aire; este tipo de
sistema de ventilacion se presenta mayoritariamente en minas artesanales. En la
mineria a pequefa escala el circuito de ventilacion es asistido por compresores de
aire que surten el tunel.

v Maquinariay Equipos:

Las tecnologias aplicadas en el beneficio mineral en la denominada Zona Alta de
Marmato han evolucionado a partir de un esquema tecnol6gico obsoleto, de molienda
en molinos de pisones y cianuracion por percolacion, basado en las tecnologias de la
mineria aurifera mundial aplicadas en el siglo antepasado, hacia la molienda en
molinos de bolas, con procesos de cianuracion por agitacion y recuperacion de
valores por el sistema Merril Crowe, durante las dos ultimas décadas.

En la zona baja el método de explotacion minera es el de almacenamiento temporal.
La mina esta tecnificada, cuenta con energia eléctrica, tineles amplios y sistemas de
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transporte en vagonetas. Posee una planta de beneficio grande y tecnificada con
capacidad hasta de 200 ton/dia. El proceso incluye flotacion (en la que se pierde hasta
el 10% de oro), separaciéon gravimétrica en ciclones, cianuracion por agitacion,
precipitacion por zinc en vacio (proceso Merril Crowe) y fundicion en horno.

Mediante el uso de tecnologias de facil acceso y bajo costo, como las mesas de
concentracion, el molino de bolas y el molino remoledor, en Marmato se ha logrado
eliminar el mercurio como concentrador dentro del proceso de recuperacion del oro.

Los pequefios mineros de Marmato son testigos de la forma como operan los
procesos de asimilacion tecnoldgica; ésta mineria ha pasado del molino de pisones
al de bolas, de la mesa de concentracion a los tanques de cianuracién por agitacion,
transiciones que dan cuenta de los beneficios que se desprenden con la innovacion.

La poca capacidad técnica, la falta de intercambios tecnoldgicos y la baja condicion
financiera de los pequefios empresarios, son factores importantes a la hora de hacer
innovaciones, mas aun cuando el margen de ganancia de esta mineria esta
determinado por la empobrecida rigueza del mineral que oscila entre 7, 62 y 13,37
gramos por tonelada de oro, en contraste con los elevados costos del beneficio.

Si bien es dificil dar el salto hacia las nuevas tecnologias, en Marmato se esta
asumiendo a la velocidad que el proceso minero y el cambio cultural lo permite.

v Infraestructura

La mineria que se presenta en el municipio de Marmato es artesanal y local, lo que
quiere decir que es trabajada por los propios habitantes del pueblo; esto conlleva a
que la infraestructura de las minas sea basica debido a que no tienen la necesidad
de generar espacios de mayor desarrollo.

Durante la segunda fase de la caracterizacion y diagnostico de las unidades mineras
en el municipio de Marmato se evidencié que la mayoria de las unidades productivas
mineras cuentan solo con el tanel, rieles, coches o carretas para transportar el
material, algunas dentro de su infraestructura cuentan tambien con breques y tolvas,
pocas minas cuentan con baterias sanitarias y polvorin, los cuales en su mayoria no
tienen medidas de seguridad apropiadas y en ninguna unidad se encuentran oficinas,
campamento, enfermeria, patios, taller, planta de manejo de agua, vestier y lockers.
Cabe aclarar que existen minas en Marmato con mayor desarrollo en infraestructura,
pero fueron caracterizadas en el afio 2015, por esto no se tienen en cuenta en el
presente informe.
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Tabla 13. Resumen del sistema operacional minero 100 UPM caracterizadas
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* Mineria a cielo abierto

Fuente: Medio Ambiente Ingenieria S.A.S

9.1 Caracteristicas generales de la mineria desarrollada en el municipio de
Marmato

En Marmato se desarrolla mayoritariamene una mineria artesanal y de pequefia
escala —MAPE-. Son explotaciones mineras pequefias, algunas con plantas de
beneficio propias y otras que dependen de terceros para poder beneficiar.

Si bien las condiciones tecnoldgicas de estos proceso son precarias, en muchas
zonas del pais ha adquirido un cierto nivel de desarrollo técnico. La pequefia mineria
subterranea en su sistema de explotacibn emplea taladros, martillos manuales e
hidraulicos y compresores portatiles. El sistema de transporte se caracteriza por
coches de traccidon humana, carretillas de mano y cables aéreos; es menos frecuente
pero se usan las vagonetas movidas con electricidad.

La explotacién tiene dos momentos: el arranque o descufie y el transporte del
material.

El beneficio de los metales preciosos se hace a través de la trituracion del material
para reducir de tamafio del mineral, mediante una molienda primaria en la que se
inicia la concentracion de los metales preciosos por métodos gravimétricos, dando
paso a una segunda molienda en la que se logra un tamafio de material indicado para
ser sometido a extraccion por cianuracion.

El acceso a tecnologias apropiadas es limitado en vista de que no se han
implementado mecanismos con lo cuales el pequefio minero pueda hacerse a
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tecnologias apropiadas y adaptadas a las necesidades de su actividad. No hay
procesos de formacion (formales e informales) que permitan al pequefio minero
adquirir competencias técnica en las diferentes operaciones, lo que incide en el
ordenamiento minero actual.

No existen programas de exploracién minera lo que ha obligado al pequefio minero a
desarrollar una mineria desordenada, incidiendo en los altos costos medio
ambientales.

No existe capacidad econdmica del pequefio minero para desarrollar cambios a nivel
tecnoldgico con los cuales asumir tecnologias de punta, sin embargo es posible
pensar en promocionar procesos tecnoldgicos propios a bajo costo.

9.2 Sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo SG-SST

De acuerdo con la Ley 1562 de 2012 y el decreto 1886 de 2015 como instrumentos
legales y normativos para la promocién de la seguridad y salud en el trabajo y la
prevencion de los riesgos laborales, para evitar accidentes de trabajo y enfermedades
laborales, el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud constituye una serie de
estrategias, reglamentos y procedimientos que deben adoptarse e implementarse en
las Unidades de Trabajo.

Frente a ello, se obtuvieron una serie de elementos de andlisis, los cuales se
presentan a continuacion:

v Unidades Productoras Mineras UPM:

Las Minas Inactivas no contaban con la respectiva sefializacion y unas pocas
contaban con bloqueo de ingreso. En lo que se refiere al reglamento de seguridad
minera, se encontr6 que los mineros no cuentan con conocimiento frente al
reglamento de seguridad e higiene, reflejado en inexistencia de planes, estrategias y
comités de trabajo.

Al indagar por las causas frente a los débiles procesos en materia de seguridad en el
trabajo, se encontré6 que las UPM no han participado en procesos de capacitacion
frente al tema, y aunque, en algunos casos develan la importancia del tema,
manifiestan poca oferta institucional para generar procesos formativos. Asi mismo, se
identific6 que no se cuenta con control por parte de las Autoridades Competentes.
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v Plantas de Beneficio PB:

Los Molinos o Plantas de Beneficio cuentan en su mayoria con sefializacion de tipo
informativo, restrictivo y preventivo. En cuanto a los elementos de proteccion personal
en su mayoria, se registrd el uso de guantes, mascarilla, botas y tapa oidos.

Aunque un porcentaje alto de las PB no cuentan con reglamento interno, se evidencio
gque constantemente son capacitados en temas como comunicacion de riesgos,
acciones de emergencia, prevencion de incendios, seguridad general, primeros
auxilios, ruido y seguridad eléctrica, por entidades como la Administracion Municipal
y el Cuerpo de Bomberos.

Un porcentaje bajo de los trabajadores de Plantas de Beneficio no se encuentran
afiliados a seguridad social, ni a riesgos laborales segun la categoria que corresponde
para la actividad minera.

9.3 Diagnostico geoldgico

El municipio de Marmato se localiza en el flanco oriental de la Cordillera Occidental
de Colombia donde se presentan litologias igneas, metamorficas, sedimentarias y
volcanosedimentrias. El deposito vetiforme o filoniano de oro que se presenta en el
municipio se encuentra hospedado en un cuerpo igneo hipoabisal que toma el nombre
Stock de Marmato de edad Mioceno (Gonzalez, Geologia de las planchas 167
(Sons6n) y 187 (Salamina)., 1980); esta unidad estd compuesta por porfidos
daciticos, los cuales albergan la mayoria de la mineralizacion y por pérfidos
andesiticos rodeando (Gonzalez, 1976)

La mineralizacion que predomina en el depésito y a la que se asocia el oro
corresponde a sulfuros como pirita, esfalerita rica en hierro o marmatita, y en menor
medida calcopirita, pirrotina y galena (Mora & Cuellar, 1982). Estructuralmente las
vetas del depdsito se presentan en 3 sistemas: el primer sistema presenta tendencia
en rumbo N 40-60 W y buzamiento hacia el NE, ademas de ser las que contienen los
mayores tenores, el segundo sistema presenta vetas con tendencia en rumbo de N
10-20 W y buzamiento hacia el SW y el tercer sistema presenta tendencia en rumbo
de N 40-60 E y buzamiento hacia el SE (Cuervo & Lamus, 2006).

Como litologia metamérfica se presentan rocas que se asocian al Complejo Arquia
como esquistos grafitosos, micaceos de edad Paleozoica y anfibolitas y serpentinitas
de edad Cretacico inferior; estas rocas encuentran intruidas por los cuerpos
hipoabisales del Stock de Marmato (Restrepo & Toussaint, 1975).

Como unidad sedimentaria se presenta el miembro superior de la Formacién Amaga
el cual se le asigna como edad Oligoceno Superior — Mioceno Inferior, estd compuesta
por sedimentos continentales como areniscas bien cementadas de color crema y
arcillolitas de color ocre, cuya relacion con los porfidos es intrusiva (GROSSE, 1926)
(Gonzélez, 1980)
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La Formacién Combia estad compuesta por material piroclastico, aglomerados,
brechas y tobas con algunos flujos de lavas basica y hacia el techo rocas
volcanoclastitas, cuya edad es Mioceno Superior — Plioceno y la relacion con los
porfidos es intrusiva (Gonzélez, 1976).

Por ultimo, se tienen depésitos cuaternarios, representados por aluviones formados
por producto del arrastre de materiales provenientes de la mineria y que reposan
sobre los lechos de las quebradas Pantanos, Canelén de La Iglesia y Cascabel, lo
cual incentiva la actividad de barequeo y cenizas volcanicas que recubren en gran
parte el suelo.

v' Geologia estructural

El municipio de Marmato se ve afectado por tres fallas principales, estas son: Falla
Chaburquia, Falla El Volante y Falla El Llano. Geomorfoldgicamente estas estructuras
se ven reflejadas en el curso recto que siguen algunas quebradas y en el fuerte
diaclasamiento que se presenta en el macizo rocoso en general.

La falla Chaburquia controla el cauce de la quebrada San Jorge y alinea el Cerro El
Burro y el Cerro Tacén, ademas presenta bajos angulos de buzamiento con tendencia
al SE. Por el contrario, la falla El Volante presenta altos angulos de buzamiento con
tendencia al NE y controla el cauce de la quebrada Cascabel. La falla El Llano corta
el pérfido dacitico del Stock de Marmato y la Formacibn Amaga y presenta
buzamientos de bajo grado con tendencia al NW (Corpocaldas, 2012)

v' Riesgos

» Riesgos por fendmenos naturales

En el municipio de Marmato se tienen identificados riesgos por deslizamientos, los
cuales se han visto incrementados por las fuertes temporadas invernales. Estas zonas
de riesgo corresponden a las Veredas La Miel (sector La Laguna) y Vereda El Vergel
en donde se han presentado deslizamientos que obligaron a la reubicacion de varias
viviendas. En el sector de La Garrucha, se presenta riesgo por deslizamiento asociado
a la socavacion que genera el Rio Cauca en este sector, en donde se requiere la
reubicacion de varias viviendas. En la vereda La Loma o Cabras, sector conocido
como El Salto, se presenta un riesgo por deslizamiento asociado a una explotacion a
cielo abierto, en la cual se utiliza el método de presion hidraulica para la extraccion
de oro, lo cual ha contribuido a la inestabilidad del terreno en este sector.

Se debe mencionar ademas el riesgo existente ante la ocurrencia de flujos de
escombros sobre la quebrada Pantanos en el sector de Cascajero (vereda El Llano),
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pues el manejo inadecuado de los estériles arrojandolos de manera indiscriminada
sobre este drenaje favorece la formacién de una posible avalancha. De igual forma
se tiene este tipo de riesgos en las zonas de influencia de las quebradas Canalén de
la Iglesia y Cascabel, que afectarian la infraestructura urbana.

» Riesgo por caidas de bloques

Otro tipo de riesgo que se tiene identificado en el municipio de Marmato es el que
tiene que ver con la frecuente caida de bloques de gran tamafio en el sector de la via
troncal hacia Medellin (sector oriental del municipio), zona que se caracteriza por la
presencia de laderas de fuerte y prolongada pendiente que dan lugar a la formacion
de taludes de gran inclinacion, en los cuales es comun el desprendimiento y caida de
rocas sobre la via, principalmente cuando se tienen fuertes precipitaciones. Estos
bloques amenazan la poblacion que transita sobre la via y ocasionalmente obstruyen
el tréfico.

9.4 Diagnostico ambiental

Desde una perspectiva general, las actividades antropicas asociadas a la mineria en
Marmato, han venido esbozando a lo largo de los afios, una serie de problematicas
ambientales que se han intensificado por la implementacion de técnicas de
produccién ineficientes, desconocimiento de los procesos de explotacion y beneficio,
escasa verificacion por parte de entidades ambientales, etc. El presente documento
recopila las generalidades ambientales presentadas en aspectos fundamentales
como: manejo de estériles, calidad de aire, calidad de agua, manejo de insumos,
manejo de residuos, afectaciones al paisaje entre otros, siendo abordados desde un
angulo técnico a partir del trabajo realizado en campo y de la revisién de fuentes
secundarias.

v" Manejo de Estériles.

Para la disposicion final de estériles se implementa la metodologia de vertido libre en
donde la inclinacion del talud depende directamente del &ngulo de reposo y
granulometria de los estériles.

No se registraron situaciones en las cuales se implemente el uso de escombreras
previamente disefiadas; como generalidad la disposicién de estériles se realiza de
manera improvisada, sin considerar las afectaciones que estos pueden generar en la
zona. En la mayoria de casos, dichos estériles son arrojados a pocos metros de la
bocamina y dada las condiciones del terreno; estos ruedan cuesta abajo, siendo
susceptibles al arrastre y realizando alteraciones geomorfoldgicas que contribuyen a
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un aumento en el riesgo de derrumbes, ademas los cambios geomorficos realizan
modificaciones en el régimen de escorrentia superficial que conlleva al desvio y
contaminacioén de cuerpos de agua.

Se evidencid que las afectaciones se ven incrementadas en sectores de auge minero
como “Cien Pesos”, en donde existe una mayor concentraciéon de minas por unidad
de area.

Por su parte, se presentaron casos aislados en los cuales los estériles fueron
utilizados como insumo para el método de explotacién por corte y relleno, en el cual
son utilizados para dar soporte estructural en la mina, mitigando el impacto ambiental
en la zona circundante a la bocamina.

v Material Particulado.

El material particulado producido por la actividad minera se genera principalmente
durante las fases de voladura, transporte de estériles, transporte de material de
beneficio y uso de vias sin asfalto. El material particulado cominmente conocido
como polvo, se presenta en tamafios de particula que van desde 1um hasta 1000um
(micrometros) y presentan una composicion quimica variable dependiendo del tipo de
mineral trabajado; dadas las condiciones de densidad y tamafio de particula, parte
del material se suspende y el restante se deposita sobre la zona de influencia.

El polvo suspendido afecta la calidad del aire generando molestias a las personas en
la zona de afectacion y dependiendo del nivel de inmisibn se puede generar
enfermedades como silicosis 0 asbestosis.

El material particulado depositado genera detrimento de la infraestructura y la
maquinaria; al depositarse sobre la superficie foliar (hojas) de las plantas afecta
directamente los procesos de intercambio gaseoso y la captacion de luz solar lo que
perturba los procesos fotosintéticos.

Adicionalmente, se observd que no existen programas de mitigacion para la
produccién de material particulado ademas el estado de las vias y las condiciones
climatologicas favorecen la problematica. Asi mismo se identificO que en muchos
casos los trabajadores no conocen las consecuencias de la inhalaciéon de soélidos
suspendidos y no cumplen con las condiciones minimas de seguridad como el uso de
tapabocas.

Por otra parte, dada la cercania de las minas con la cabecera municipal, el estado de
las vias y el transporte de mineral de las minas a los molinos, la problemética del
material particulado se traslada de la zona minera a la zona urbana.

Pagina 61|86



Caracterizacion y diagnéstico de las unidades productivas mineras y plantas de beneficio en el municipio de Marmato, Caldas:
INFORME FINAL

v Insumos.

» Derivados del petréleo.

Insumos como gasolina, A.C.P.M, aceites, grasas, etc. son principalmente utilizados
en el transporte y beneficio de mineral.

Se observo que no es comun el uso de motores de combustidén dentro de los procesos
de explotacion y beneficio minero, con lo cual la implementacion de insumos
derivados del petréleo es relegado principalmente a vehiculos de carga y transporte
de minerales. De lo anterior es posible concluir que no existe un impacto ambiental
considerable por el uso de derivados del petréleo y su disposicion final.

v' Explosivos.

Segun la informacién suministrada en la caracterizacion, existen dos tipos principales
de explosivos utilizados en la extraccién de mineral; estos son el Indugel y el ANFO
(Ammonium Nitrate Fuel Oil). La principal afectacién ambiental generada por el uso
de explosivos proviene de los gases generados por la combustién de los mismos; la
metodologia que implementan para afrontar dicha problematica consiste en la
ventilacion de la mina posterior a la detonacién de dichos explosivos, la cual se
realiza, por lo general, de manera natural sin el uso de equipos de ventilacion.

» Productos quimicos bésicos.

Los productos quimicos basicos son insumos consumidos en grandes cantidades y
de bajo costo por unidad de masa. Se observé que los productos quimicos basicos
utilizados en el proceso de beneficio son el cianuro de sodio y el zinc en viruta, siendo
el cianuro de sodio el que mayor afectacion ambiental presenta.

El cianuro de sodio es una sal sédica de facil ionizacion utilizada en el proceso de
beneficio, especificamente en la etapa de cianuracion, en donde, el cianuro de sodio
genera un complejo con el oro extrayéndolo del complejo mineral, segun (Logsdon,
2001):

El cianuro es uno de los pocos reactivos quimicos que disuelven el oro en
agua. Es una sustancia quimica industrial comun que se consigue facilmente
a un precio razonablemente bajo. Por razones técnicas y econdmicas, el
cianuro ha sido utilizado en la extraccién de metales desde 1887 y actualmente
se le utiliza y maneja en forma segura en la recuperacion de oro en todo el
mundo. Las operaciones mineras para la extraccién de oro utilizan soluciones
muy diluidas de cianuro de sodio, tipicamente entre 0.01% y 0.05% de cianuro
(100 a 500 partes por millon). (p. V)
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Se observd que, por el bajo nivel de tecnificacién en los molinos de beneficio, no
existen metodologias para el adecuado manejo de este insumo, asi mismo, no se
presentaron sistemas de recuperacion o neutralizacién; con base en lo anterior se
pudo evidenciar, por la tonalidad azul caracteristica, que existe contaminacion por
cianuro en los suelos y aguas en las zonas circundantes a los molinos.

A pesar de esto el impacto ambiental puede considerarse de baja escala ya que el
cianuro es un contaminante no persistente, (Logsdon, 2001) dice:

Una de las principales preocupaciones para la salud y el ambiente
relacionados con los quimicos sintéticos es que no se descomponen
rapidamente y, por lo tanto, pueden acumularse en la cadena alimenticia. Sin
embargo, el cianuro se transforma en otras sustancias quimicas menos
toxicas mediante procesos fisicos, quimicos y biolégicos naturales. Dado que
el cianuro se oxida cuando es expuesto al aire o0 a otros oxidantes, se
descompone y no persiste. Aunque es un veneno mortal cuando es ingerido
en una dosis suficientemente elevada, no causa problemas crénicos en la
salud o en el ambiente cuando esta presente en concentraciones bajas. (P. V)

Es importante mencionar que los niveles de toxicidad son susceptibles a los niveles
de aireacidon en la disposicion final de compuestos cianurados, por lo que de
acumularse en lugares de baja ventilacion tendran un proceso de transformacion
lento.

v' Tratamiento de aguas residuales y manejo de residuos.

En la gran mayoria de los casos las aguas residuales domésticas se mezclan
indiscriminadamente con las aguas residuales de los procesos mineros y luego son
vertidas en las vaguadas o cauces proximos sin tratamiento previo alguno.

Por otra parte, la mayor parte de UPM y molinos de beneficio no presentan licencias
ambientales ni realizan aportes de tasa retributiva por contaminacion. Se observé que
algunos molinos aledafos realizan reutilizacion de aguas de proceso provenientes de
molinos localizados en la parte superior de la ladera.

Los residuos solidos diferentes a los estériles son dispuestos inadecuadamente en
las proximidades de la bocamina. La gran mayoria de UPM y PB no realizan una
gestién adecuada de los residuos sélidos y no se realizan procesos de separacion en
la fuente. Para las minas y molinos cercanos a la cabecera municipal existe la
posibilidad de acopio de basuras por medio de vehiculo compactador.

Por otro lado, los lodos provenientes de los procesos de beneficio de oro son
arrojados sin tratamiento previo al suelo, ocasionando perdida de sus propiedades
fisicoquimicas.
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v" Punto Ecolégico.

No se observé la implementacién de puntos ecolégicos en las UPM, por el contrario,
en gran parte de las PB se observaron puntos ecoldgicos correctamente
implementados y sefializados, aunque la disposicion final no se realiza de manera
adecuada.

v Ruido.

La contaminacién auditiva para la zona de influencia minera proviene de diversas
fuentes y es un componente de vital importancia en las condiciones de seguridad en
el trabajo ya que la exposicion a ruidos fuertes durante largos periodos conlleva a
problemas auditivos y psicolégicos.

Las principales fuentes de ruido se encuentran en las zonas de beneficio, por el uso
de equipos de compresion, molinos de bolas y mesas concentradoras; dichos equipos
no se encuentran en zonas especiales con las condiciones de aislamiento acustico
adecuado, ademas, en muy pocos casos se evidencié el uso de implementos de
proteccion auditiva.

v" Contaminacioén visual:

El mayor problema que se presenta tiene que ver con la falta de practicas de
produccién limpia en los molinos ya que la disposicién de residuos sélidos generados
no es la correcta, se puede observar el flujo de escombros y la disposicién de mineral
en costales en lugares no aptos afectando el paisaje y aumentando el riesgo de la
comunidad que transita por el espacio publico.

Las condiciones de las vias no asfaltadas bajo ciertas condiciones climaticas afectan
directamente al paisaje; en condiciones de verano el material particulado es elevado
por el transito de vehiculos de carga, el polvo volatilizado se mueve hasta el centro
urbano y se deposita en las viviendas y negocios generando detrimento del paisaje y
de las condiciones de vida cotidiana. Por otra parte, en condiciones de invierno, se
generan lodazales que vuelven algunas vias principales intransitables para los
peatones.

9.5 Diagnostico social

El municipio de Marmato tradicional e histéricamente ha desarrollado la mineria como
actividad economica principal. Sin embargo, es importante sefialar que dicha
actividad ha trascendido los aspectos econdmicos, convirtiéndose en una expresion
social y cultural del territorio. Como prueba de ello, se sefiala que su escudo, bandera,
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himno, tradiciones, festividades, practicas culturales y sociales configuran la identidad
del municipio y la regién.

Con el fin de identificar las condiciones sociales y culturales caracteristicas del
municipio de Marmato, se llev6 a cabo un ejercicio de recoleccién de informacién de
fuentes secundarias y se realizaron visitas para la obtencion de informacién de
fuentes primarias, las cuales se referencian a continuacion.

= Fuentes primarias: Visitas a las Unidades Productoras Mineras UPM, trabajo
de campo y observacion, charlas informales con pobladores de la regién e
Instituciones como Administracion Municipal, entre otros.

= Fuentes secundarias: Revisidén de informacién secundaria como Esquema de
Ordenamiento Territorial, Plan de Ordenacion y Manejo —POMCA- de la
Cuenca Hidrografica del Rio Opirama, rio Supia y otros aferentes directos al
Cauca, Plan de Accién Inmediato-PAl- para el municipio de Marmato, Agenda
Ambiental del municipio de Marmato, Plan de Desarrollo municipal 2016-2019,
entre otros.

v' Caracteristicas poblacionales

Segun el Censo 2005, el municipio de Marmato cuenta con una poblacién total de
8.782, de los cuales 1.140 corresponden a la cabecera municipal y 7.642 al resto de
poblacion.

Del total de la poblacion de Marmato el 51,8% son hombres y el 48,2% mujeres.

v' Comunidades étnicas
Continuando con la informacién censal, el 56,3% de la poblacién residente en

Marmato se auto reconoce como Negro, mulato, afrocolombiano o afro descendiente;
el 17% de la poblacién hace parte de la Parcialidad indigena Cartama.

v" Institucionalidad

En materia de Instituciones, el municipio de Marmato cuenta con la Administraciéon
Municipal, el Concejo Municipal conformado por 9 honorables concejales, el Hospital
San Antonio ubicado en El Llano y cuenta con 17 escuelas de ensefianza primaria,
dos urbanas y quince rurales, tres establecimientos de secundaria, un Instituto
Agropecuario, un Colegio Agricola y La Escuela de Minas, entidad de educacion
superior.
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v Viviendas

De acuerdo con la informacion obtenida en el Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica — DANE, el 95,1% de las viviendas de Marmato son casas (DANE,
2005). El material predominante de las viviendas es adobe y en menor proporcién se
evidencian algunas casas en bahareque.

v" Servicios Publicos

Los servicios publicos (agua, electricidad, acueducto, alcantarillado, disposiciéon de
residuos solidos, teléfono y gas) son fundamentales y desempefian un papel esencial
en el desarrollo econémico y social, asi como en las condiciones de calidad de vida.
En el municipio de Marmato el 96.5% de la poblacién cuenta con el servicio de
energia, 60% con alcantarillado, 62,4 acueducto, 17,7 telefonia y no se cuenta con
gas natural.

v Educacion

El municipio cuenta en total con 5 instituciones educativas y once sedes de estas en
total.

Tabla 14. Instituciones educativas de Marmato

Nombre Caracter Sector
Institucion Educativa Rafael Pombo Publica Vereda La Cuchilla
Institucion Educativa Cabras Publica Vereda Cabras
Institucion Educativa El Llano Publica Vereda El Llano
Institucion Educ&t;?nGeneral Ramon Pablica | Corregimiento de San Juan
Institucion Educativa Marmato Publica Marmato- Cabecera

municipal

Fuente: Construccidn propia a partir de informacién del municipio de Marmato

v" Problematicas sociales
Dentro de las problematicas sociales identificadas se encuentran la explotacion

sexual, el alcoholismo y el consumo de sustancias psicoactivas (marihuana en mayor
proporcion). Frente a ello, no se hallaron acciones que se implementen desde las
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UPM para reducir o mitigar dichas problematicas; por el contrario, se percibe una
tendencia a normalizar dichas practicas.
Es importante sefialar que, no se registré presencia de grupos armados al margen de

la ley.

v" Pobreza multidimensional

El indice de Pobreza Multidimensional-IPM del municipio de Marmato Caldas es del
64.4% por encima del promedio departamental que es del 46%, el cual caracteriza
por la deficiencia en las siguientes dimensiones:

Tabla 15. indice de Pobreza Multidimensional-IPM del municipio de Marmato

INDICE DE POBREZA MULTIDIMENSIONAL Departamento | Municipio
Bajo logro educativo 65.5%
Analfabetismo 15.6%
Inasistencia escolar 7.8%
Rezago escolar 270.% 28.7%
Ba_\rreras_ de acceso a servicios para cuidado de la 12.8% 21 8%
primera infancia
Trabajo infantil 4.2%
Alta tasa de dependencia econémica 40.3%
Empleo informal 85.6%
Sin aseguramiento en salud 29.2%
Barreras de acceso a servicios de salud 6.1%
Sin acceso a fuente de agua mejorada 13.3% 41.1%
Inadecuada eliminacién de excretas 6.1% 31.3%
Pisos inadecuados 1.3%
Paredes inadecuadas 5.3%
Hacinamiento 11.5%
IPM 46.1%

Fuente:Plan de desarrollo Marmato 2016-2019

v Poblacién victima

Las 298 personas victimas de desplazamiento corresponden a 114 ndcleo familias;
varios de estos nucleos tienen conformacién de familias con personas que no son
reconocidas por el Estado como victimas. De esta poblaciéon hay identificadas 8
personas con discapacidad, 4 personas afro descendientes y 23 indigenas.
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Tabla 16. Poblacién en condicién de desplazamiento forzado Marmato

CARACTERIZACION
POR EDAD TOTAL FEMENINO MASCULINO

0-5 24 10 14
06-12 53 28 25
13- 17 44 23 21
18- 26 54 33 21
27- 60 112 60 52

61y mas 11 3 8

TOTAL 298 157 141

Fuente:Plan de desarrollo Marmato 2016-2019

v' Organizacion y participacién

En el municipio de Marmato se registraron 18 Juntas de Accion Comunal en las
veredas de La Miel, La Cuchilla, El Vergel, La Portada, La Torre, Cabras, Guadualejo,
La Loma, Echandia, Boquer6n, San Juan, Republicana, El Llano, El Tejar, Jiménez,
Sector Centro, Manzanillal y Conchari. Adicionalmente, se registré la Cooperativa de
Mineros de Marmato, Asociacién de Joyeros de Marmato, Empresas asociativas
mineras y la Escuela Minera de Marmato.

En lo que se refiere a Instancias de Participacion se identificaron las siguientes:

= Consejo Territorial de Planeacién

= Consejo Consultivo de Ordenamiento
= Consejo Municipal de Paz

= Consejo Municipal de Politica Social

= Consejo Municipal de Desarrollo Rural
= Consejo Comunidades Negras

= Consejo Consultivo de Planificacion de Territorios Indigenas
= Juntas Administradoras Locales

= Consejo Municipal de Cultura

= Consejo Municipal de Juventud

= Consejo Municipal Ambiental

v' Aspectos sociales de la mineria

La mineria se posiciona en el municipio de Marmato como la principal actividad
econdmica pero también alrededor de dicha actividad se configuran y construyen
signos identitarios que se reflejan en las condiciones sociales y culturales de los
mineros y del municipio en general.
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A partir del trabajo realizado en el marco del contrato 31102017-0908 entre la
Gobernacion de Caldas y la firma consultora Medio Ambiente Ingenieria S.A.S S.A.S
con el fin de caracterizar y diagnosticar las Operaciones Mineras del municipio de
Marmato, se identificaron aspectos sociales y culturales que dan cuenta de los medios
y formas de vida, el nivel de relacionamiento con organizaciones comunitarias,
principales problematicas sociales, abordaje del enfoque de género en la mineria,
aportes de la mineria en espacios recreativos, educativos y de salud, entre otros.

A continuacion, se describen los elementos encontrados dentro del contexto social:

v" Comunidad minera

Con el fin de identificar las caracteristicas de la comunidad minera, se llevaron a cabo
visitas a las Unidades Productoras Mineras, teniendo como referente el formato
disefiado por el Ministerio de Minas. Adicionalmente, se llevé a cabo un ejercicio de
observacion para la identificacion de los aspectos relevantes.

Dentro de este contexto, se encontr6 que en la comunidad minera se cuenta con
presencia de poblacion que se auto reconoce como afro descendientes e indigenas.
Al indagar por los lugares de procedencia, se encontraron oriundos de la regién o de
municipios cercanos como Supia y Riosucio, y otros foraneos provenientes del
departamento de Antioquia.

Por su parte, se identificé que la poblacion asentada dentro del &rea de influencia de
las UPM, cuentan con acceso al servicio de electricidad, el cual es prestado por la
Central Hidroeléctrica de Caldas CHEC. En lo que se refiere al servicio de Agua, en
la zona rural se cuenta con Juntas de Acueducto Veredal y en la zona urbana el
servicio es prestado por EMPOCALDAS S.A E.S.P.

Asi mismo, en lo referente al acceso a la educacién, en el municipio de Marmato se
cuenta en total con 5 instituciones educativas y once sedes de estas en total. Por su
parte el acceso a la educacion superior debe realizarse en ciudades como Manizales,
Pereira o0 Medellin y en municipios cercanos como La Pintada y Riosucio; lo anterior
se refleja en que los indices de educacién superior no superan el 0,6% (Marmato,
2016) de la poblacion.

De manera general, las UPM no cuentan con infraestructura y acceso a los servicios
de salud, puesto que el Hospital mas cercano se localiza en La Vereda El Llano, el
cual dista a 6 Kildmetros de la cabecera municipal.

v' Trabajo infantil en la actividad minera
Aunque no se encontré un porcentaje alto de poblacion infantil en las Unidades

Productoras Mineras caracterizadas, se pudo evidenciar la presencia de nifios y
jévenes en las Plantas de Beneficio. Frente a ello, el municipio de Marmato en su Plan
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de Desarrollo 2016- 2019 cuenta con el subprograma de proteccion y garantia de
derechos, cuyo objetivo es disminuir el indice de nifios y nifias vinculados a las
actividades laborales, entre ellas la mineria.

v Enfoque de género

En lo que se refiere al enfoque de género, no se encontré presencia de mujeres que
desarrollen actividades en las UPM, sin embargo, otras fuentes sefialan que algunas
de estas desarrollan actividades dedicadas a la chatarreria. Al indagar por otras
actividades que desarrollan las mujeres, se encontrd que un gran porcentaje de estas
se dedican a las labores del hogar.

Adicionalmente se pudo identificar presencia de mujeres en las Plantas de Beneficio.

v' Creencias religiosas

A partir del trabajo realizado se pudo identificar que, en el municipio de Marmato se
cuenta con capillas de la iglesia catdlica en Echandia, La Miel, Cabras y La Cuchilla.
De igual manera, se cuenta con cultos de adventistas, cuya sede se localiza en las
veredas Guadualejo, El Vergel, La Portada, La Cuchilla, La Miel y Llano grande y el
pentecostés cuentan con una sede en La Portada.

Dentro de este contexto, es importante sefialar que la comunidad minera desarrolla
practicas religiosas como asistencia a los respectivos cultos, razon por la cual se
encontré como generalidad que los dias sabados y domingos no son destinados al
trabajo minero.

v' Actividades econ6micas complementarias

Aungue la mineria es la actividad principal de los trabajadores de las UPM, en algunos
sectores como Guadualejo, Echandia, La Cuchilla, El Salto, Cabras y San Juan se
encontré desarrollo de actividades secundarias como la agricultura, basada
principalmente en el cultivo de cafeé.

v Relacionamiento de las UPM con las comunidades aledafias

En lo que se refiere al relacionamiento de las UPM con la comunidad aledafia, no se
registra interacciébn con Juntas de Accién Comunal u otro tipo de organizacién
comunitaria; lo anterior se refleja en que no se cuenta con apoyo de las Unidades
Mineras al fortalecimiento de espacios comunitarios.
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v Incidencia de la actividad minera en los entornos familiares

Dentro de las tematicas de interés para los aspectos sociales, se sefala la
importancia de conocer el nivel de incidencia de la mineria en los entornos familiares.
Al abordar dicha categoria de andlisis se encontré6 que al ser una actividad que
desarrollan exclusivamente los hombres, no es posible generar o fortalecer lazos
familiares alrededor de ella. Asi mismo, se identific6 que, aunque es transmitida
generacién tras generacion, la Institucionalidad ha trabajado en la tecnificacién de la
misma, sin embargo, el trabajo artesanal y empirico sigue predominando.

Por su parte, como producto de las practicas heredadas del proceso colonizador, se
reconoce la presencia y reproduccién del patriarcado, conocido cominmente como
‘machismo” como una expresion social comun entre los marmatefios. Desde la
sociologia, este fendbmeno se explica cémo comportamientos de jerarquia o
superioridad del género masculino sobre el femenino, asi como la atribucién de
actividades de acuerdo con el género.

v' Organizacién y participacién de la mineria en espacios democraticos y
politicos

La construcciéon de espacios democraticos y politicos propende por la participacion
de quienes habitan en un territorio. A partir del anterior planteamiento, se considera
gue, la mineria al posicionarse como principal actividad econémica del municipio debe
cumplir un papel fundamental en la democracia y la politica, entendidos estos como
la capacidad de una sociedad de incidir, transformar y direccionar procesos en funcion
de su propio desarrollo. En este sentido, se encontré que los mineros de la zona no
se encuentran asociados ni organizados, hecho que dificulta e impide la participacién
en espacios politicos y democraticos.

v"Articulacion de la mineria con instrumentos de planificacién

En el municipio de Marmato, se cuenta con una serie de instrumentos de planificacion,
siendo estos las estrategias, programas y proyectos para ordenar el territorio. Dentro
de estos se encontraron los siguientes: Agenda Ambiental para el municipio de
Marmato, Esquema de Ordenamiento Territorial, Plan de Desarrollo Minero de
Caldas, Plan de Desarrollo Municipal 2016-2019, Plan de Ordenacién y Manejo
POMCA de la Cuenca del Rio Opirama- Rio Supia y otros directos al Cauca, Plan de
Accion Inmediata de Marmato, entre otros.
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No obstante a todos los instrumentos encontrados, no se encontré apropiacion o
articulacion de los mineros al ordenamiento territorial, aspecto que debe ser
considerado para el desarrollo de una mineria social y ambientalmente sostenible.

Aspectos sociales de las Plantas de Beneficio

Una vez realizadas las visitas técnicas a un porcentaje de los Molinos o Plantas de
Beneficio, en donde trituran y procesan todo el material que es extraido de las UPM
tanto al interior de la montafia, como la que se practica a cielo abierto, son evidentes
varios aspectos para destacar y tener en cuenta; entre ellos se encuentran la
motivacion de los marmatefios por trabajar y conseguir dinero para su sustento,
prueba de ello, es que muchos de ellos han salido adelante siendo constantes en su
labor, empezando desde el trabajo en las Minas hasta poder conseguir una base
econdmica estable que les permita construir su propio entable y por ende beneficiarse
del material de mina, siendo este proceso més rentable.

Por otra parte, similar a la situacion de las UPM, se evidencié que un porcentaje
importante de los trabajadores de las Plantas de Beneficio destinan sus ingresos al
consumo de sustancias psicoactivas durante la actividad laboral, al consumo de
alcohol y explotacion sexual.

Otro de los acontecimientos evidenciados es la intermitencia en el recurso agua
destinado para el recurso humano, lo anterior causa preocupacion ya que se pueden
presentar situaciones de salud publica, tanto en la poblacién oriunda como en los
visitantes.

9.7 Aspectos Culturales

v" Précticas culturales alrededor de la actividad minera

El reconocimiento de las practicas culturales alrededor de la mineria se convierte en
un aspecto de gran relevancia para la comprension del sistema social y cultural de
Marmato.

En el marco de las précticas culturales, se sitian las festividades, mitos, leyendas
entre otros.

» Festividades y actividades culturales: En el municipio de Marmato se realizan
celebraciones como las fiestas del Barequero en el Llano, Fiestas del Oro en
zona urbana del Marmato o las en Honor a San Antonio de Padua Patrono
de los mineros. También se tiene festividades motivadas por la comunidad
como lo son las Fiestas de San Juan, las Fiestas del Platano en la Inspeccion
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de Policia La Miel, asi como los homenajes a los campesinos del municipio
(Marmato, 2016).

= Sitios de interés cultural: Las entidades culturales se reducen a la Casa de
la Cultura Ivan Cocherin y la Banda de Musica adscrita al Instituto Oficial
Marmato; también hacen presencia grupos de musica y danza ademas de
colectivos deportivos (Marmato, 2016).

= Mitos y leyendas: Se constituyen como una de las tradiciones mas antiguas
del territorio colombiano, puesto que, alrededor de estas se construyen y
reconstruyen historias y sucesos que recrean situaciones reales o
imaginadas por los pobladores. Marmato no es ajeno a este tipo de
tradiciones, por el contrario, son comunes las historias de La Bruja y el Agua
de Cascabel, ambas asociadas a la actividad minera.

v' Parcialidad Indigena Cartama

Marmato hace parte de la cuenca media del rio Cauca, una regién poblada
milenariamente por Quimbayas en la margen derecha, y en la margen izquierda por
pueblos indigenas genéricamente conocidos como Ansermas (que comprenden a
Tabuyos, Tachiguies, Umbras, Guaticas, Quinchias, Turzagas, Cumbas, Pirzas,
Sonsones, Supias, Cartamas y Moragas, entre otros), en intima relacién con el pueblo
indigena Chami, al occidente, en direccién al Chocé.

Marmato fue poblada por los indigenas Cartama y Moragas, los cuales en un siglo
fueron exterminados.

Hacen parte de la parcialidad indigena de Cartama las comunidades de Cabras,
Guayabales, Monterredondo, San Juan, Tacén, Boquerdn, el Llano, la Cuchilla,
Guayabito, Jiménez y Echandia, las cuales estan agrupadas bajo la forma de cabildo.
De acuerdo a la realizacion del estudio etnoldgico por parte del ministerio del interior,
el Asentamiento de Cartama la integran 1584 personas agrupadas en 384 familias
gue se auto reconocen como indigenas y que habitan en las comunidades de Buena
Vista (12), Boquerdn (26), Cabras (9), Echandia (18), El Llano (19), Tejar (11), El
Volante (11), Garrucha (4), Guayabito (47), Jiménez Alto (32), Jiménez Bajo (32), La
Loma (2), La Miel (13), Limonar (3), Llano Grande (28), Monterredondo (38),
Republicana (16), San Juan (51) y Tacon (12). (Corpocaldas, 2010)
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10 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir del trabajo realizado por el equipo interdisciplinario, en el marco del contrato
31102017-0908 celebrado entre la firma consultora Medio Ambiente Ingenieria S.A.S
y la Gobernacién de Caldas, con el fin de caracterizar y diagnosticar las Operaciones
Mineras del municipio de Marmato, se han identificado elementos y aspectos de gran
relevancia para el andlisis de las condiciones generales, ambientales, técnicas,
sociales, economicas y de seguridad en el trabajo de las Unidades Productivas
Mineras UPM y Plantas de Beneficio PB del municipio de Marmato:

Aspectos técnicos y generales:

La mineria en el municipio de Marmato es la actividad econémica de mayor
importancia y tradicion; la explotacion de oro se ha realizado durante cinco (5) siglos
a pequefia escala y mayoritariamente de forma artesanal, con conocimiento empirico
gue ha pasado de generacion en generacion, lo que implica que la mayoria de los
mineros no encuentren importante realizar estudios técnicos que dirijan la
explotacién. Claros ejemplos de esto se ven reflejados en casos donde por no tener
controles topograficos en el avance de los tineles, van ascendiendo o descendiendo
de manera incontrolada sin dejar machones de seguridad que protejan las minas de
sufrir subsidencia o de cruzarse.

La falta de desarrollo técnico también se evidencia en minas que sufren graves
problemas de estabilidad y que por falta de estudios geomecanicos no emplean el
método correcto de sostenimiento en el lugar necesario. Ademas, la falta de medidas
de seguridad es notoria, principalmente en las unidades productivas mineras, ya que
en la mayoria solo utilizan casco y no tienen en cuenta el uso de guantes, tapabocas,
botas con puntera de seguridad, sefializacion y medicién de gases en los tlneles. Por
el contrario en el caso de las plantas de beneficio la mayoria se encuentran mas
desarrolladas en las medidas de seguridad, ya que cuentan con sefalizacion y
elementos de seguridad tales como pasamanos, barras de seguridad y pocetas de
almacenamiento; ademas muchos de los encargados expresaron haber sido
capacitados en temas relacionados con seguridad en el trabajo por entidades como
bomberos y la Administracion Municipal.

Desde los aspectos técnicos y generales, se recomienda ofrecer a los pequefios
mineros de Marmato, incluyendo los mineros del sector norte del municipio, diferentes
tipos de capacitaciones en temas técnico-mineros y técnico-ambientales, que los
concientice de la importancia de implementar estudios. También se sugiere ofrecer
asesoria técnica profesional tanto en mineria subterranea como a cielo abierto en
temas de exploracién, muestreo y analisis de laboratorio, técnicas de explotacion,
extraccion y beneficio, control del avance del tinel, sostenimiento de la mina'y manejo
adecuado de estériles, ya que ellos se encuentran en total disposicion de recibir
cualquier ayuda para mejorar sus condiciones de trabajo; ademas de prestarles la
ayuda econdmica pertinente.
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Durante el desarrollo de la caracterizacion fue evidente la desconfianza de los
mineros hacia las instituciones con competencia en su actividad, razén por la cual es
necesario trabajar en el fortalecimiento de las relaciones entre los actores mineros y
los entes reguladores, para que los requerimientos que son exigidos por estas
entidades sean vistos como una oportunidad de mejora y no como un obstaculo a sus
labores.

Aspectos ambientales:

En cuanto a los aspectos ambientales se plantean dos (2) tipos de problematicas: una
esté relacionada con el proceso de beneficio de mineral y otra se asocia a las labores
de explotacién en las bocaminas.

En cuanto al apartado de Aire (mencionado en el aplicativo) la principal problemética
proviene del manejo del material particulado, el cual es generado en los sistemas de
trasporte de materia prima; en muchos casos el material seco es arrojado desde sitios
elevados para ser almacenado en tolvas; dicha caida genera desprendimiento de
material particulado que se suspende en muchos casos a hivel de la zona de trabajo.

No se observé el uso comuin de motores de combustion interna para los procesos de
beneficio de material de mina, siendo fundamentalmente reemplazados por motores
eléctricos, mitigando asi la contaminacién por fuentes puntuales. Se observé que
existe contaminacién por fuentes moviles principalmente por el uso de vehiculos de
combustién interna, comunmente utilizados para el transporte y manejo del mineral.
De igual manera no se observé el uso de motores de combustién en los procesos de
extraccion llevados a cabo en las minas.

Para el apartado de Agua se plantea que la principal problematica proviene del
incorrecto tratamiento de las aguas contaminadas con cianuro; tampoco se realiza un
correcto tratamiento primario a las aguas para disminuir los niveles de turbidez y color
gue son generados durante el beneficio.

Para la correcta implementacion de un sistema de tratamiento es fundamental realizar
un adecuado monitoreo de los caudales utilizados en los sistemas de beneficio,
ademas de la recoleccion de todos los descoles provenientes de molinos aledafios,
dado que los sistemas de tratamiento son planteados y ejecutados en funcién de
ciertos rangos de caudales; con base en lo anterior una problematica implicita de los
procesos radica en que no se realizan controles a los caudales de agua utilizados.

Otro problema es la mezcla de aguas provenientes del proceso de beneficio y las
aguas residuales de los servicios sanitarios de algunos molinos, dado que el
tratamiento para ambos tipos de aguas plantea diferentes etapas.

De acuerdo con las caracteristicas de los métodos de extraccion observados en la
region, se plantea que la turbidez y las altas concentraciones de sales solubles y
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Oxidos minerales sean las principales problematicas de las aguas provenientes de las
minas.

Una de las caracteristicas mas comunes de los procesos de beneficio y explotacion
es la mala disposicién de residuos sélidos y estériles ya que por lo general son
desechados en la ladera, generando un enorme impacto en los suelos. Cabe resaltar
gue algunos de dichos residuos estan contaminados con compuestos cianurados, los
cuales generan esterilidad y una tonalidad azul en la tierra.

Un alto porcentaje de los mineros encuestados, tanto de UPM como de PB, se
encuentran intersados en mejorar los métodos de operacion; en algunos casos,
reconocen la importancia de trabajar acatando la normativa ambiental, sin embargo,
debido a la falta de acompafiamiento institucional y de recursos propios, perciben el
componente ambiental como un aspecto de dificil cumplimiento.

En cuanto al componente Bidtico, las zonas aledafias a las plantas de beneficio, por
lo general presentaron limitadas especies de flora, principalmente herbaceas y
arbustos; en cuanto a las UPM, se observé mayor presencia de especies de flora,
encontrando especies arbéreas de gran tamafio, helechos arbdreos, musgos y
liqguenes.

No se evidencié la presencia de especies de vertebrados o macro invertebrados en
los cuerpos de agua aledafios a las zonas de benéeficio.

La presencia de bio indicadores como artrépodos, ranas, musgos y perifiton indican
que los cuerpos de agua, zonas riparias y las zonas aledafias a las bocaminas
presentan condiciones ambientales sustentables.

Aspecto social:

En lo que se refiere especificamente al componente social, a continuacion se
referencian los elementos de analisis.

v La mineria se ha posicionado como la principal actividad econémica de
Marmato, sin embargo, es importante sefalar que dicha actividad ha
trascendido los aspectos econdmicos, convirtiéndose en una expresion social
y cultural del territorio; lo anterior se refleja en la configuracion de signos
identitarios como las festividades, himno, escudo, bandera, formas de
interaccién, comportamientos, practicas y normas sociales.

v' Las UPM no cuentan con personal calificado, sin embargo, el porcentaje de
mano de obra no calificado oriundos de la regién es alto, puesto que en su
mayoria son trabajadores del municipio de Marmato o de municipios cercanos
como Supia y Riosucio.
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v" De manera general, las UPM no cuentan con infraestructura y acceso a los
servicios de salud, puesto que el Hospital mas cercano se localiza en La
Vereda El Llano, el cual dista a 6 Kilometros de la cabecera municipal.

v Dentro de las problematicas sociales identificadas por los mineros se
encuentran la explotacién sexual, el alcoholismo y el consumo de sustancias
psicoactivas (marihuana en mayor proporcion). Frente a ello, no se hallaron
acciones que se implementen desde las UPM para reducir o mitigar dichas
problematicas; por el contrario, se percibe una tendencia a normalizar dichas
practicas. Caso similar ocurre con las Plantas de Beneficio, evidenciandose
un alto consumo de marihuana durante el horario laboral.

v" En el municipio de Marmato se registraron 18 Juntas de Accion Comunal en
las veredas de La Miel, La Cuchilla, El Vergel, La Portada, La Torre, Cabras,
Guadualejo, La Loma, Echandia, Boquerén, San Juan, Republicana, El Llano,
El Tejar, Jiménez, Sector Centro, Manzanillal y Conchari, sin embargo, en lo
que se refiere al relacionamiento de las UPM con la comunidad aledafia, no
se registra interaccion con Juntas de Accion Comunal u otro tipo de
organizacidn comunitaria; lo anterior, se refleja en que no se cuenta con apoyo
de las Unidades Mineras al fortalecimiento de espacios comunitarios.

v' Las UPM en su mayoria, no se encuentran asociadas. Dentro de las razones
identificadas, se sitda la falta de credibilidad frente a la asociatividad y la falta
de conocimiento frente a sus beneficios.

v" Enlo que respecta al enfoque de género, no se percibe trabajo de mujeres en
las UPM, ya que estas son dedicadas a labores del hogar y cuidado de los
nifos.

v" Finalmente, se hallé que la mineria es la actividad principal de los trabajadores
de las UPM, sin embargo, en algunos sectores como Guadualejo, Echandia,
La Cuchilla, El Salto, Cabras y San Juan se encontré desarrollo de actividades
secundarias como la agricultura, basada principalmente en el cultivo de café.

Dado lo anterior, se definieron las siguientes alternativas:

v' Se considera de gran importancia la Asociatividad como alternativa que
permita la organizacion, cooperacion y competitividad, asi como estrategia
que facilite la implementacion de procesos encaminados a la sensibilizacién y
consolidacion de una mineria social y ambientalmente sostenible. Dentro de
los aspectos que podrian potencializarse a través de las Asociaciones se
encuentran el apoyo a la educacién y espacios recreativos, aportes de la
mineria a la organizacion y participacion comunitaria, generacion de
estrategias colectivas para la reduccion o mitigacion de problematicas sociales
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identificadas, participacion en espacios politicos y democraticos y la inclusiéon
de los derechos y deberes de las comunidades étnicas, entre otros.

v" Teniendo en cuenta la problematica social identificada frente al trabajo infantil

en las Plantas de Beneficio, se considera de vital importancia implementar
programas y proyectos encaminados a la mitigacion de dicha problematica.
Frente a ello, la propuesta de intervencién del presente proyecto se orienta en
dos sentidos: el primero, obedece a la creacion de una red de monitoreo y
seguimiento frente a la presencia de trabajo infantil en las Plantas de Beneficio
y Unidades Productoras Mineras. Dicha red, debe estar articulada por
Autoridades Competentes como el Ministerio de Minas, Administracion
Municipal y el aporte de Entidades de caracter privado como la Compaiiia
Gran Colombia Gold y Mineros Nacionales.
El segundo aspecto, se enfoca a la articulacion de las estrategias
considerando las metas y alcances de instrumentos de gran relevancia como
los Objetivos del Desarrollo Sostenible —ODS-, los Planes de Desarrollo
Nacional, Departamental y Municipal, el Plan Minero de Caldas, entre otros.
Frente a los -ODS-, se realizd la respectiva revision de los mismos
encontrando lo siguiente:

Objetivos de Desarrollo Sostenible:

v Desde los planteamientos de la ONU, el trabajo infantil es considerado como
una de las formas donde se generan la desigualdad y pobreza. Dentro de este
contexto 3 objetivos del Desarrollo Sostenible apuntan a la reduccion y
mitigacion de dicha problematica.

ODS 4 Educacién de Calidad: con este objetivo, se busca garantizar una
educacion con calidad a todos los nifios y nifias, con el fin de brindar
oportunidades para conseguir un trabajo digno cuando llegan a la edad adulta.
ODS 8 Trabajo decente y crecimiento econémico: se trata de un objetivo
fundamental para poner fin al trabajo infantil y para promover, en general,
buenas condiciones y practicas laborales decentes que velen por los derechos
humanos, tales como sueldos dignos, jornadas justas y apoyo a actividades
productivas sostenibles.

ODS 10, Reduccién de desigualdades: tiene un papel protagonista en la lucha
contra el trabajo infantil. Los nifios que se ven obligados a trabajar se
encuentran en una situacién de desigualdad. (Naciones Unidas. 2015)

v" Plan de Desarrollo Municipal 2016- 2019:
El Plan de Desarrollo como carta de navegacion del municipio en el cuatrienio
contempla acciones encaminadas a la mitigacion y reduccion de poblacion
infantil que desarrolla actividades mineras. Dentro de los Programas que se
identificaron se encuentran el fortalecimiento del sector educativo como
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estrategia complementaria para reducir el trabajo infantil, fortalecimiento de
las estrategias transversales para reducir la tasa de desercion en todos los
niveles escolares, fortalecimiento de los proyectos de vida de los adolescentes
y jovenes del municipio, con apoyo psicoldgico y orientacion social, apoyo a la
implementacion de la jornada Unica para reducir los factores de riesgo y
vulnerabilidad a los que se encuentran expuestos en su tiempo libre, la
promocion de actividades ludicas y deportivas como estrategia para el uso del
tiempo libre, entre otros.

v/ Estrategia de socializacion de resultados
Considerando la importancia del presente trabajo de diagndstico de las
Unidades Productoras Mineras del municipio de Marmato para los Entes
Territoriales, Ministerio de Minas, Agencia Nacional Minera, Corporacion
Auténoma Regional de Caldas, mineros y comunidad en general, se requiere
de una socializacion de resultados en la cual se presenten los hallazgos del
proceso.

Como estrategia para la socializacion, se tiene lo siguiente:

Convocatorias:

= Se propone realizar la convocatoria a través de llamadas telefénicas
utilizando la base de datos levantada en campo

= Uso de medios divulgativos como emisora Brisa FM y canal comunitario
de Marmato.

= Ubicacion de carteles informativos en sitios estratégicos como la Alcaldia,
El Llano, El Atrio, Restaurante Punto Verde.

= Invitacidn a través de los lideres comunitarios y presidentes de las Juntas
de Accién Comunal.

= Invitacién a través de las Instituciones Educativas.

= Envio de correspondencia y oficios personalizados con lista de recepcion.

= Convocatoria con minimo 15 dias de anticipacion.

Dias y lugares estratégicos:

= Con el fin de garantizar el mayor nimero de personas posibles, se
identific6 que, el sdbado en horas de la tarde resulta estratégico para llevar
a cabo la socializacion de resultados.
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Articulaciéon con Entidades

= Para la convocatoria, se sugiere la articulaciéon con Entidades como
Ministerio de Minas, Agencia Nacional de Mineria, Gobernacion de Caldas,
Corpocaldas y Administracion Municipal.

Aspectos Econdmicos.

La tipologia productiva mas recurrente hallada fue la de mineros independientes con
posesion y sin titulacién que trabajan para si en condiciones de informalidad; en ellas
se hizo evidente en cada una de las visitas a las UPM la ausencia total de
herramientas empresariales que permitan calcular los costos medios y variables y
aspectos tan importantes como el punto de equilibrio para hacer un simple célculo de
cuanto necesita cada minero a la semana para su subsistencia.

La segunda tipologia productiva hallada es la de minero propietario de una mina, con
o0 sin titulacion o en proceso de titulacién que trabaja para su subsistencia y que paga
mano de obra en condiciones de informalidad. Igual que en la anterior tipologia, hay
ausencia total de herramientas empresariales y aspectos organizacionales que
evidencien incipientemente caracteristicas de empresa; la contratacion al destajo es
la norma, con las consecuentes falencias en los procesos de seguridad, higiene y
salud en el trabajo de todas las personas que de alli derivan su sustento.

Estas dos tipologias predominantes no solo desconocen herramientas empresariales
sino que también en los aspectos de mercado, se limitan a la venta del oro a
intermediarios de la zona, pues la ausencia de titulo les impide su comercializacién
de forma directa y a precios de mercado. Todo esto nos lleva a concluir que
posiblemente el bajo nivel de formacién de los mineros y la economia de subsistencia,
limitan el surgimiento de asociaciones que promuevan el emprendimiento, la
asociatividad, la mayor productividad, la contabilizaciéon de las ganancias y pagos de
regalias que trasladen el bienestar a toda la poblacién.

Es conocido ampliamente que la mayoria del oro producido en Marmato se
comercializa en Medellin y que el municipio y el departamento de Caldas dejan de
percibir regalias por estas ventas. De esta manera no todo el oro producido en
Marmato es registrado como tal en las estadisticas.

También se hace evidente en el municipio la transformacion del sector con el montaje
de un gran numero de plantas de beneficio en los Ultimos tres (3) afios, que puede
ser iniciada por la segunda o tercera generacion de mineros con mas espiritu
emprendedor y un mayor nivel de formacion, junto con la llegada de empresarios con
capital al municipio atraidos por las mayores ganancias que da el beneficio de
material. Contrastando con lo anterior es evidente la disminucion de la actividad
extractiva minera por el derrumbe y el abandono de UPM, justificado por los mismos
mineros entre otros factores, por las dificultades para desarrollar las labores ante las
restricciones en la venta de explosivos legalmente comercializados, los cuales
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alcanzan precios astronémicos en el mercado negro o son reemplazados por
explosivos de fabricacién artesanal o de contrabando, los cuales han generado
numerosos accidentes.

Es mas rentable y seguro para los mineros establecer entables de beneficio que
gastar recursos en el restablecimiento de la operacion de las UPM, cerradas por
diferentes motivos. De esta manera es también evidente la falta de estimulos para el
desarrollo de la mineria artesanal y de pequefia escala desarrollada en Marmato.

Es importante que se adelanten procesos de formacion de manera urgente, que lleven
a la asociatividad, formacién en emprendimiento, acceso al crédito, mejores técnicas
de explotacion minera y mas amigable con el ambiente. La formaciéon en economia
solidaria permitiria la creacion de asociaciones de mineros para lograr economias de
escala y capacidad de negociacién que beneficien a todos y ver al Estado como un
aliado en su proceso de desarrollo como empresarios.

Aspectos Legales.

Dentro de las conclusiones generales, se obtuvo una informacion valiosa tomada en
campo y recopilada de acuerdo con una detallada evaluacion documental, conforme
a los insumos aportados por la Agencia Nacional de Mineria, evaluaciones que fueron
de gran importancia para llegar a las siguientes conclusiones:

Se identificaron 90 Unidades Productivas sin figura juridica (Titulo Minero, Solicitudes
de Legalizacion, Subcontratos de Formalizacion).

Se identificaron 10 Unidades Productivas activas asociadas a titulos mineros.
Se recopilo informacién en campo de 53 Plantas de beneficio.

Dentro de la evaluacidon documental, se analizaron juridicamente 41 titulos mineros;
dentro de ellos 21 Contratos de Pequefia Mineria en el &rea del aporte 1017 inscritos
bajo el régimen del Decreto 2655 de 1988 y 20 Contratos de Concesion de la Ley 685
de 2001.

Ahora bien, solo uno de los titulos mineros cuenta con viabilidad ambiental; es el caso
del Contrato de Pequefia Mineria No. 014-89M, titulo al que la Corporacion Autbnoma
Regional de Caldas le aprobo6 el Plan de Manejo Ambiental a través de la resolucion
No. 496 de 2001.

Actualmente es el Unico titulo activo en etapa de explotacidon que cuenta con permiso
ambiental y es operado por Mineros Nacionales.

Dentro de las caracteristicas mas relevantes se encuentra que el 90% de los titulos
revisados, pertenecen a la sociedad Minerales Andinos de Occidente, se encuentran
inactivos y de acuerdo con las recientes visitas de fiscalizacion y de lo evidenciado en
campo por los profesionales de Medio Ambiente Ingenieria S.A.S, la sociedad titular
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no realiza actividades de exploracion o explotacion. A través de los diferentes autos
la autoridad minera requirio viabilidad ambiental e instrumento técnico y Programa de
Trabajos y Obras.

Después de analizar la informacion suministrada por la Autoridad Minera, solo el 44%
de los titulos cuentan con viabilidad ambiental radicada en la Corporaciéon de Caldas
(CORPOCALDAS), bajo el radicado No. No. 2017-IE0001683 de agosto de 2017.

En el 80% de los titulos mineros de los cuales la sociedad Minerales Andinos de
Occidente es titular, se llevan a cabo actividades de explotaciéon sin autorizacion del
titular minero, por personas indeterminadas y algunos se encuentran inactivos desde
el afio 2011 y 2013, con interposicion de amparos administrativos los cuales se
encuentran pendientes de resolver por las autoridad competentes; en algunos de los
titulos mineros se ha requerido a la sociedad titular bajo causal de caducidad a causa
de la inactividad minera.

Acorde con la Politica de Formalizacién Minera, el articulo 2.2.5.4.1.1.3.1 Subseccién
1.3

del Decreto No. 1073 de 2015 (Decreto Reglamentario Unico del Sector Minero
Energético), establece la posibilidad que el minero tradicional formalice la actividad
minera a través de unos de los mecanismos denominado MEDIACION, figura que
consiste en que una
una la solicitud de formalizaciébn de que trata esta seccién presente superposicion
con un contrato de concesién, contrato en areas de aporte o autorizacion temporal.
La Autoridad Minera competente en coordinacion con el Ministerio de Minas vy
Energia, y una vez
evalie el cumplimiento de los requisitos por parte del interesado, dentro del
trdmite de visita de viabilizaciébn o en una diligencia independiente, citara al titular
minero y al minero tradicional y mediara entre las partes para que si lo considera el
titular minero, se vincule al programa de formalizacion, y se logren acuerdos entre las
partes para permitir que los mineros tradicionales puedan seguir explotando el area
ubicada en un contrato de concesién minera. (Articulo 2.2.5.4.1.1.3.1 del Decreto
atras citado).

Dentro de las noventa (90) Unidades Productivas sin figura juridica caracterizadas,
doce

(12) de ellas se encuentran ubicadas dentro de titulos mineros de la sociedad
Minerales Andinos de Occidente S.A. y otros, por lo tanto, son objeto de
implementacién de acciones de formalizacion por parte de las autoridades
competentes, conforme a la normatividad vigente, desde los puntos de vista legal,
técnico, financiero, econdmico, social, ambiental, y otros acordes con la Politica de
Formalizacién Minera.

En lo que tiene que ver con la figura de la MEDIACION, como es el caso de las UPM
la Maruja, La Chinchiliana, Los Angelitos, San José, San Antonio, La Anzarefia,
Canelo, Marmato 55, La Sebastiana, Los Nogales, Marmato 49 y Marmato 55, que se
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encuentran realizando actividad minera dentro de los Contratos de Pequefia Mineria
No. 014-89M, CHG-081, 172-98M, 051-98M, 156-98M, 166-98M, 065-98M, 067-98M,
072-98M, 074-98M, 135-98M, 136-98M, 143-98M, 007-85M, contemplando dicha
situacién, se recomendo iniciar procesos de mediacién, dialogo y negociacion entre
los titulares mineros y los mineros tradicionales, con intervencion del Ministerio de
Minas y Energia, en aras de formalizar la actividad que se viene desarrollando y
suscribir posteriormente Subcontratos de Formalizacién Minera.

A continuaciébn se relacionan las Unidades Productivas que son objeto de
recomendacion de implementacion de la figura atrds descrita:

No. Cddigo UPM Figura Estratégica Figura

1 COL/CAL-MAR 0084 La Maruja Mediacion 014-89M
2 COL/CAL-MAR 0002 | La Chinchiliana Mediacion CHG-081, 172-98M

COL/CAL-MAR 0006 Los Angelitos Mediacion 051-98M
COL/CAL-MAR 0007 San José Mediacion CHG-081; 156-98M;

166-98M,; 065-98M
CHG-081; 156-98M;

5 COL/CAL-MAR 0008 San Antonio Mediacion 166-98M: 065-98M
6 COL/CAL-MAR 0056 La Anzarefa Mediacion CHG-081
7 COL/CAL-MAR 0081 Canelo Mediacion 067-98M

L, 072-98M; 074-98M; 135-
8 COL/CAL-MAR 0097 Marmato 55 Mediacion 98M: 136-98M: 143-98M
9 COL/CAL-MAR 0013 | La Sebastiana Mediacion 007-85M
10 COL/CAL-MAR 0014 Los Nogales Mediacion 007-85M

L, 072-98M; 074-98M; 135-
11 | COL/CAL-MAR 0042 Marmato 49 Mediacion 98M: 136-98M: 143-08M
12 | COL/ICAL-MAR 0096 | Marmato 54 Mediacion 072-98M; 074-98M; 135-

98M; 136-98M; 143-98M

La gran dificultad que surgié de este analisis técnico y juridico al sobreponer las
coordenadas de las actividades sin figura juridica con las coordenadas de los
Contratos Mineros, es la superposicion de varias de las minas objeto de formalizacién
con varios titulos; esto obedece al sistema denominado “cotas” que en algunos casos
presenta superposicion con titulos que fueron otorgados en su momento por la
Autoridad Minera bajo la misma area superficiaria y la misma cota de nivel.

Consecuentemente con la Politica de Formalizacion Minera, se encontro el caso de
las Minas: La Mano de Dios y El Cofre las cuales desarrollan actividad minera dentro
de faja forestal protectora; y la mina Marmato 1 que desarrolla su actividad minera
dentro de zona de riesgo no mitigable; conforme al articulo 2.2.5.4.1.1.5.1. del
Decreto 1075 de 2015 y articulo 6° literal a) y del Decreto 480 de 2014, no son
susceptibles de formalizar por encontrarse dentro de zonas excluibles de la mineria.
Atendiendo lo anterior, se recomendd la reubicacion de los trabajos mineros o la
aplicacion de la figura de la RECONVERSION LABORAL. El Ministerio de Minas y
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Energia, ha definido esta figura como un mecanismo de emprendimiento bajo la
modalidad de encadenamientos productivos, diferentes a la mineria, que permitan a
una poblacion tener una verdadera salida a la situacion econémica informal que llevan
en la actualidad, en areas donde no es posible llevar a cabo actividades mineras.

Algo que llamo la atencién de la firma ejecutora del Contrato No. 3110217-0908
celebrado con la Gobernacién del Departamento de Caldas, fue la posibilidad de
constituir un ARE (Area de Reserva Especial), en el area del histérico Contrato de
Pequefia Mineria No. 018-98M, el cual se encuentra terminado y des anotado en la
Plataforma del Catastro Minero Colombiano, con la comunidad de las Unidades
Productivas San Francisco, Gonzaga y Marmato 57. De igual manera, podrian ser
objeto de inclusion dentro de un ARE (Area de Reserva Especial), las UPM El
Helecho, Los Bafioles, El Progreso, La Orqueta 1, La Orqueta 3, La Caquetefia, La
Conejera, Marmato 27, Marmato 36, Marmato 45 y Marmato 47; las cuales se
encuentran en areas libres no tituladas.

Conforme a la Politica Nacional para la Formalizacién de la Mineria en Colombia, las
reservas Especiales fueron instituidas para el sector minero, con el propésito de
definir y poner en marcha proyectos mineros especiales enfocados a las
comunidades mineras, con el fin de desarrollar actividades de “capacitacion, fomento,
transferencia de tecnologia, manejo ambiental, estructuracién, desarrollo del proyecto
minero y desarrollo empresarial de los mineros informales ya legalizados, de las
empresas de economia solidaria y de las asociaciones comunitarias de mineros que
alli laboren; en la asesoria de alianzas estratégicas, consorcios o compafiias con el
sector privado para las actividades de exploracion, explotacion, beneficio, transporte,
transformacion y comercializacion de los minerales existentes”

Dentro de los desarrollos comunitarios se promueve también la legalizacién y
capacitacion de empresarios mineros, de las asociaciones comunitarias y la asesoria
en estudios técnicos, econdmicos y legales que fueren necesarios para la
exploracion, la racional explotacion, el beneficio y el aprovechamiento de los recursos
mineros.

Ahora bien, dieciocho (18) de los titulos mineros son candidatos para ingresar el
programa de REGULARIZACION AMBIENTAL, es el caso de los Contratos de
Pequefia Mineria No. 039-98M, 221, 058,98M, 068-98M, 069-98M, 123-98M, 163-
98M, 159-98M, 072-98M, 074-98M, 135-98M, 136-98M,143-98M, 172-98M, 173-98M,
147-98M, 007-85M y 174-98M, que cuentan con inicio de tramite ambiental radicado
en la Corporacion Auténoma de Caldas.

Para concluir, el presente contrato surge de la necesidad de dar respuesta a una serie
de problematicas que cotidianamente afrontan las diferentes érganos Estatales que
se relacionan con el tema minero en el pais y mas especificamente en el municipio
de Marmato, departamento de Caldas, respecto de la protecciébn del orden
econdémico, ambiental, técnico, legal y social Estatal, en contraste con los derechos
fundamentales de los mineros informales, relativos al minimo vital, el acceso a un
sustento estable y el derecho al trabajo para lograr una vida digna.
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En tal sentido, el interés del presente documento y de la recopilacién de la informacion
de los oOrganos Estatales, comunidades académicas y demas actores, resulta
mayusculo si se tiene en cuenta que su desarrollo podria ofrecer una alternativa de
solucién legislativa y de Formalizacion a la problematica minera que se presenta en
el municipio de Marmato, que minimice los perjuicios que la ilegalidad del ejercicio de
dicha actividad trae consigo en los aspectos econdmico, técnico, ambiental, social,
legal entre otros.

Formalizacion PB:

En cuanto a las plantas de beneficio -PB- la formalizacion de la actividad productiva
se relaciona con el trdmite de concesiones de agua, permisos de vertimientos y de
emisiones en aquellas unidades que realizan fundicion.

De la caracterizacion y diagnéstico de las PB se obtuvo que el 100% de las mismas
no cuentan con concesién de aguas, el 100% no tienen permiso de vertimientos y el
100% no han tramitado el permiso de emisiones.

A peticién de las entidades interesadas en el presente informe se realiza una
propuesta de las plantas de beneficio susceptibles a formalizacion; como
lineamientos para el filtro de dichas plantas se implementaron los siguientes
criterios:

= Plantas ubicadas fuera de Franjas Forestales Protectoras

= Plantas ubicadas fuera de Zonas de Riesgo Alto No Mitigable

= Plantas que cuentan con procesos completos de beneficio (Trituracion,
molienda, concentracion, cianuracion, fundicién)

A continuacion, se presentan las plantas de beneficio que cumplen con los
mencionados criterios.

Plantas de beneficio propuestas para
formalizacién

El Cedro
El Limén
La Esperanza
Kabod
La Roca
Los Cocos
Shaday
Salome
El Progreso
Las Tinas
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